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CAPITOLO 1

CONDIZIONI GENERALI

L’Appaltatore € I'unico responsabile dell’esecuzione delle opere appaltate e dovra pertanto far proprio il
progetto rappresentato dalla Committente, verificarne la rispondenza alle norme di legge di cui si elencano
quelle principali, e le prescrizioni riportate nel presente capitolato tecnico e nella presente relazione tecnica
illustrativa.
Art 1.1
OGGETTO DELL'APPALTO E SCOPO DELL'INTERVENTO

L’intervento oggetto della presente documentazione di progetto consiste essenzialmente nella completa
ristrutturazione e riqualificazione di un fabbricato sito in Via Matteotti n.12 nel Comune di Castel Maggiore
(BO), che risulta composto da n.1 piano seminterrato e n.4 piani fuori terra.

Il progetto denominato “Nuove forme di residenzialita per utenti deboli - un quartiere verde tra la Stazione e il
Municipio” si inserisce nellambito del Programma Innovativo per la Qualita dell’Abitare che interessa il
territorio del’'Unione intercomunale Reno-Galliera.

Il programma, denominato “L’Unione fa Citta” € costituito da una serie organica di interventi, concepiti
secondo una logica sistemica, in cui le singole iniziative si motivano in funzione di un disegno generale che
coinvolge lintero territorio dell’Unione Reno-Galliera. Cio avviene coerentemente e parallelamente alla
elaborazione del nuovo strumento urbanistico di Unione (Piano Urbanistico Generale).

Il progetto, che si localizza nel territorio di Castel Maggiore, agisce sia sul tema del potenziamento dei servizi
allabitare, sia sul tema del potenziamento della offerta abitativa, caratterizzandosi, per dimensione e
localizzazione, come uno dei principali interventi contenuti nel Programma dell’'Unione: l'intervento prevede
infatti il recupero di un edificio residenziale pubblico di dimensioni significative, posto in un’area adiacente al
Municipio e prossima alla Stazione ferroviaria, ma caratterizzata da parziali fenomeni di degrado e
marginalita.

Il progetto di rifunzionalizzazione prevede essenzialmente:
- Lariqualificazione complessiva dellimmobile di via Matteotti 12;

- Il reinserimento al suo interno di circa 12 alloggi ERP, accessibili allutenza debole (dedicati in
particolare alla cittadinanza disabile presente sul territorio — cohousing fragilita);

- Larifunzionalizzazione del piano terreno, attualmente accessibile ad un livello piu elevato rispetto al
contesto e che risultera invece in parte accessibile dal livello strada.

L’intervento prevede inoltre la realizzazione di una seconda piazzetta, opposta rispetto a Piazza della Pace,
in relazione al Municipio: la connessione tra tali spazi sara garantita dalla continuita verde che si generera
dalla riqualificazione degli attuali spazi, prevedendo in particolare:

- La realizzazione di un vero e proprio parco pubblico attrezzato al posto dell’attuale viabilita che
attraversa attualmente la corte residenziale pubblica;

- La rifunzionalizzazione dell’area verde posta dietro al municipio, con interventi che ne favoriscano
'accessibilita e la fruizione, e riqualificandola anche esteticamente.

Il fabbricato oggetto di ristrutturazione e riqualificazione, €, come detto, composto da n.1 piano seminterrato
e da n.4 piani fuori terra, di seguito si riporta una descrizione sommaria della composizione del fabbricato.

PIANO SEMINTERRATO

Al piano seminterrato sono previste n.10 cantine asservite alle corrispondenti unita abitative, il vano tecnico
per gli impianti termomeccanici e per linverter asservito allimpianto fotovoltaico, n.1 vano comune con
annesso ripostiglio, il corsello di accesso ai vari locali, il vano scala condominiale con accesso dall’esterno
del fabbricato, oltre all'ingresso / risalita (anch’esso con accesso dall’esterno) che consente I'accesso al
vano ascensore anche alle persone disabili in modo che possano raggiungere tutti i piani del fabbricato.
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PIANO RIALZATO

Al piano rialzato / terra sono in generale previsti gli spazi comuni utilizzati dall’'utenza in ottica di cohousing, e
spazi pubblici fruibili anche da un’utenza esterna.

Nello specifico da una parte del fabbricato rispetto al vano scala sono previsti una zona destinata a spazio
cohousing / sala comune, ed una zona destinata ad studi professionalio con annessi disimpegni e servizi
igienici sia per il personale che per il pubblico.

Dalla parte opposta rispetto al vano scala sono previsti uno spazio per polivalente, una sala per attivita
culturali, oltre a disimpegni e servizi igienici.

Sono inoltre previsti il vano scala, il vano ascensore e il disimpegno sbarco ascensore condominiali.

PIANO PRIMO

Al piano primo sono previste n.4 unita abitative genericamente composte da soggiorno / pranzo cucina,
camera, bagno, e in alcune tipologie anche piccolo disimpegno tra i locali oltre a ripostiglio utilizzato come
lavanderia.

Sono inoltre previsti il vano scala, il vano ascensore e il disimpegno sbarco ascensore condominiali.

PIANO SECONDO

Al piano secondo sono previste n.4 unita abitative genericamente composte da soggiorno / pranzo cucina,
camera, bagno, e in alcune tipologie anche piccolo disimpegno tra i locali oltre a ripostiglio utilizzato come
lavanderia.

Sono inoltre previsti il vano scala, il vano ascensore e il disimpegno sbarco ascensore condominiali.

PIANO TERZO

Al piano terzo sono previste n.4 unita abitative genericamente composte da soggiorno / pranzo cucina,
camera, bagno, e in alcune tipologie anche piccolo disimpegno tra i locali oltre a ripostiglio utilizzato come
lavanderia.

Sono inoltre previsti il vano scala, il vano ascensore e il disimpegno sbarco ascensore condominiali.

Per una maggiore comprensione generale degli interventi e per la conformazione dell’edificio e dei relativi
locali / attivita si rimanda alla restante documentazione di progetto di tutte le discipline.

La presente relazione tecnica ha lo scopo di fornire le informazioni e la descrizione illustrativa necessarie in
merito alla realizzazione degli impianti elettrici e speciali conformemente alle disposizioni di legge vigenti in
materia.

L'appalto per le opere elettriche ha per oggetto la fornitura in opera di tutti i materiali, componenti e
apparecchi necessari per la realizzazione degli impianti elettrici e speciali descritti nella relazione tecnica e
negli elaborati di progetto allegati.
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Art 1.2
DEFINIZIONE DELLE OPERE DA ESEGUIRE

Le opere impiantistiche elettriche ed affini da eseguire secondo le condizioni del capitolato speciale
d’appalto e dei presenti documenti di progetto sono di seguito sinteticamente specificate:

Fornitura e posa in opera dellimpianto di terra, con dispersori intenzionali a picchetto posti entro
appositi pozzetti ispezionabili, interconnessi tra loro e con il collettore principale di terra posto nel
vano contatori tramite cavo isolato FG17 di sezione 1G16mmq posto entro apposita tubazione
interrata / incassata.

Fornitura e posa in opera degli impianti equipotenziali EQP ed EQS.

Fornitura e posa in opera dei quadri protezione linea delle unita abitative “QPLUA”, da installare
subito a valle dei corrispondenti contatori / gruppi misura del distributore, allinterno del vano
contatori al piano seminterrato.

Fornitura e posa in opera dei quadri delle unita abitative “QUA”, da installare all'interno di ogni unita
abitativa.

Fornitura e posa in opera del quadro impianti condominiali “QIC”, da installare subito a valle del
corrispondente contatore / gruppo di misura del distributore, all’interno del vano contatori al piano
seminterrato.

Fornitura e posa in opera del quadro asservito alla centrale tecnologica “QCT”, da installare
allinterno del vano tecnico predisposto al piano seminterrato, e alimentato dal quadro degli impianti
condominiali.

Fornitura e posa in opera del quadro cohousing piano terra “QCHO0”, da installare all’interno del
corrispondente locale al piano terra, e alimentato dal quadro degli impianti condominiali.

Fornitura e posa in opera del quadro studi professionali piano terra “QAMB”, da installare all'interno
del corrispondente locale al piano terra, e alimentato dal quadro degli impianti condominiali.

Fornitura e posa in opera del quadro spazio per polivalente / sala attivita culturali piano terra
“QPAC”, da installare allinterno del locale sala polivalente al piano terra, e alimentato dal quadro
degli impianti condominiali.

Fornitura e posa in opera per gli impianti condominiali / cohousing / studi professionali di un sistema
di gestione KNX per analisi / contabilizzazione dei consumi, che connettera tramite Modbus gl
analizzatori di rete / contatori elettrici, ed anche i sistemi di contabilizzazione previsti negli impianti
meccanici.

Fornitura e posa in opera della distribuzione primaria esterna interrata per il distributore, i servizi
telefonici / fibra ottica, e gli impianti condominiali quali la pompa di calore esterna.

Fornitura e posa in opera delle dorsali / montanti di distribuzione principali, intese come
canalizzazioni energia e speciali, complete delle dorsali primarie in cavo.

Fornitura e posa in opera delle montanti di alimentazione primaria di tutte le attivita, unita immobiliari
e locali tecnologici.

Fornitura e posa in opera della distribuzione primaria e secondaria all'interno dell’intero fabbricato,
intesa come canalizzazioni energia e speciali, complete delle dorsali primarie in cavo.

Fornitura e posa in opera degli impianti elettrici a servizio delle pertinenze esterne, per i quali sono
previsti alcuni spostamenti / riposizionamenti degli apparecchi per illuminazione esterna su palo.

Fornitura e posa in opera degli impianti elettrici per forza motrice e ausiliari.
Fornitura e posa in opera degli impianti illuminazione ordinaria e illuminazione di sicurezza.

Fornitura e posa in opera per gli impianti condominiali / cohousing /studi professionali di sistema di
regolazione DALI / KNX per illuminazione ordinaria compreso di sensori di presenza / luminosita
integrati da pulsanti locali, oltre che per il comando / automazione delle tapparelle.
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- Fornitura e posa in opera per ogni singola unita abitativa di sistema domotico wireless per |l
comando e la gestione degli impianti di illuminazione oltre che per il comando / automazione delle
tapparelle. Il sistema sara in generale composto da n.1 Gateway Wireless, apparecchi di comando
tradizionali, e con l'aggiunta di apparecchi di comando domotici connessi Wireless ovvero in
generale di moduli connessi Wireless (ad esempio interruttori, deviatori, pulsanti, comandi

tapparelle, ecc....).

- Alimentazione della pompa di calore esterna asservita al condizionamento / riscaldamento di tutte le

unita con sistema VRV.

- Alimentazione pompa sommersa antiallagamento asservita al locale ove & prevista l'installazione

della pompa di calore.
- Alimentazione dei boiler in pompa di calore per la produzione e accumulo dellACS.

- Alimentazione delle pompe di ricircolo ed in generale di tutti gli impianti meccanici.

- Alimentazione di tutti gli impianti termomeccanici previsti all'interno delle unita immobiliari e attivita
(sistemi di contabilizzazione ACS, split / unita interne di condizionamento con sistema VRV e relativo

pannellino di regolazione cablato a filo, radiatori elettrici, ecc....).

- Predisposizione per alimentazione delle unita di ventilazione meccanica controllata VMC, all'interno
di tutte le unita abitative (cucine, camere, bagni) e di tutti i locali comuni al piano terra compresi i

servizi igienici che affacciano su pareti esterne.

- Fornitura e posa in opera di impianto videocitofonico a 2 fili con posti esterni in corrispondenza degli
accessi al fabbricato, posti videocitofonici interni connessi 2 fili / WiFi entro ogni unita abitativa, nella
zona cohousing al piano terra, nella zona studi professionali al piano terra, nello spazio per
polivalente e nella sala attivita culturali al piano terra, oltre ad una postazione all'interno dell’ufficio /
presidio serale al piano terra. Da quest'ultima postazione sara possibile ricevere le chiamate dalle

postazioni interne alle unita abitative.

- Fornitura e posa in opera, per ogni unita abitativa, di rivelatore di fumo intelligente connesso WiFi

dotato di allarme sonoro da 85dB e avvisi in tempo reale, completo di batteria interna.

- Fornitura e posa in opera di sistema di telesoccorso e teleassistenza asservito alle unita abitative,
con dispositivo connesso alla centrale di soccorso operativa h24, e completo di batteria interna per

autonomia pari a 120min in caso di mancanza rete.

- Fornitura e posa in opera di impianto antintrusione per i locali comuni / cohousing, studi

professionali, spazio per polivalente e sala attivita culturali al piano terra.

- Fornitura e posa in opera di impianto di cablaggio strutturato (dati / telefono) per le zone comuni

cohousing.

- Fornitura e posa in opera degli impianti infrastrutturali multiservizio digitali (FTTH) all'interno del

fabbricato.

- Fornitura e posa in opera degli impianti di ricezione TV.

- Fornitura e posa in opera di impianto fotovoltaico sulla copertura del fabbricato, e connesso al
quadro degli impianti condominiali. Compreso l'inverter, il quadro di sezionamento stringhe lato cc, e

il quadro di sezionamento lato ca con all'interno anche il sistema di protezione di interfaccia.

- La potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili & stata dimensionata rispettando i

requisiti dell’Allegato Il del nuovo decreto 199/2021.

Nell'ambito dei lavori sono inoltre previsti:

- La modifica degli impianti di illuminazione pubblica esterna esistenti asserviti alla piazza,
comprendente alcuni spostamenti di pali e apparecchiature esistenti, oltre alla loro integrazione ove

guesti siano risultati essere insufficienti.

- La realizzazione di nuovo impianto di illuminazione pubblica da asservire ai nuovi parcheggi lungo

Via Turati lato ferrovia.
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La qualita e la quantita dei materiali indicati nel presente elaborato di progetto e nei documenti allegati
hanno valore indicativo e non esimono la ditta installatrice dall’obbligo di fornire ed installare opere complete
in ogni loro parte, perfettamente funzionanti, indipendentemente da qualsiasi omissione, imperfezione o
imprecisione della descrizione.

L’eventuale incompletezza delle informazioni non solleva la ditta installatrice dal fornire le piu ampie
garanzie di buona esecuzione e di corretto funzionamento di tutto I'impianto senza esclusione alcuna.

Art. 1.3
AFFIDAMENTO E CONTRATTO

Divenuta efficace I'aggiudicazione ai sensi dell'articolo 32 comma 8 del d.lgs. n.50/2016 e fatto salvo
'esercizio dei poteri di autotutela nei casi consentiti dalle norme vigenti, la stipulazione del contratto di
appalto deve avere luogo entro i successivi sessanta giorni, salvo diverso termine previsto nel bando o
nell'invito ad offrire, ovvero l'ipotesi di differimento espressamente concordata con I'aggiudicatario purché
comunque giustificata dall’interesse alla sollecita esecuzione del contratto. La mancata stipulazione del
contratto nel termine previsto deve essere motivata con specifico riferimento all’interesse della stazione
appaltante e a quello nazionale alla sollecita esecuzione del contratto e viene valutata ai fini della
responsabilita erariale e disciplinare del dirigente preposto. Non costituisce giustificazione adeguata per la
mancata stipulazione del contratto nel termine previsto, salvo quanto previsto dai commi 9 e 11, la pendenza
di un ricorso giurisdizionale, nel cui ambito non sia stata disposta o inibita la stipulazione del contratto. Le
stazioni appaltanti hanno facolta di stipulare contratti di assicurazione della propria responsabilita civile
derivante dalla conclusione del contratto e dalla prosecuzione o sospensione della sua esecuzione.

Se la stipulazione del contratto non avviene nel termine fissato, I'aggiudicatario pud, mediante atto
notificato alla stazione appaltante, sciogliersi da ogni vincolo o recedere dal contratto. All'aggiudicatario non
spetta alcun indennizzo, salvo il rimborso delle spese contrattuali documentate.

Il contratto e stipulato, a pena di nullita, con atto pubblico notarile informatico, ovvero, in modalita
elettronica secondo le norme vigenti per ciascuna Stazione Appaltante, in forma pubblica amministrativa a
cura dell'Ufficiale rogante della Stazione Appaltante o mediante scrittura privata; in caso di procedura
negoziata ovvero per gli affidamenti di importo non superiore a 40.000 euro mediante corrispondenza
secondo l'uso del commercio consistente in un apposito scambio di lettere, anche tramite posta elettronica
certificata o strumenti analoghi negli altri Stati membri.

| capitolati e il computo metrico estimativo, richiamati nel bando o nell'invito, fanno parte integrante del
contratto.

Art1.4
MODALITA DELL'APPALTO

| lavori in oggetto saranno appaltati a corpo. Indipendentemente dalle indicazioni specifiche dei lavori,
riportate negli articoli e negli altri allegati che seguono, I'Appaltatore sara tenuto ad eseguire tutte le
forniture, le prestazioni e i lavori in genere, comunque necessari anche se non espressamente precisati, per
dare l'opera completa, ultimata e funzionante, in ogni sua parte a perfetta regola d’arte, nelle forme e
dimensioni previste dai disegni di progetto.

L'offerta equivale ad una dichiarazione esplicita che I'Appaltatore accetta incondizionatamente tutte le
condizioni del presente Capitolato, essendo nella piena conoscenza dellimportanza dell’opera, delle
difficolta della sua esecuzione delle condizioni di lavoro e di tutte le circostanze di fatto inerenti all’attuazione
del progetto.

Art. 1.5
VARIAZIONI DELLE OPERE PROGETTATE

Le eventuali modifiche, nonché le varianti, del contratto di appalto potranno essere autorizzate dal RUP
con le modalita previste dall’ordinamento della stazione appaltante cui il RUP dipende e potranno essere
attuate senza una nuova procedura di affidamento nei casi contemplati dal Codice dei contratti, all'art. 106,
comma 1),

Nel caso sopraggiungano circostanze impreviste ed imprevedibili, ai sensi dell'art. 106, comma 1, lett.
c), DLgs 50/2016, comprese quelle che alterano in maniera significativa il costo dei materiali
necessari alla realizzazione delle opere, la Stazione Appaltante o I' Aggiudicatario propone, senza nuovi o
maggiori oneri per la finanza pubblica e senza che sia alterata la natura generale del contratto e ferma
restando la piena funzionalita dell’opera, una variante in corso d’opera che assicuri risparmi, da utilizzare
esclusivamente in compensazione per far fronte alle variazioni in aumento dei costi dei materiali®®.
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Dovranno, essere rispettate le disposizioni di cui al d.Igs. n. 50/2016 s.m.i. ed i relativi atti attuativi.

Nel caso di appalti relativi al settore dei beni culturali, non sono considerati varianti in corso d'opera gli
interventi disposti dal direttore dei lavori per risolvere aspetti di dettaglio, finalizzati a prevenire e ridurre i
pericoli di danneggiamento o deterioramento dei beni tutelati, che non modificano qualitativamente I'opera e
che non comportino una variazione in aumento o in diminuzione superiore al venti per cento del valore di
ogni singola categoria di lavorazione, nel limite del dieci per cento dellimporto complessivo contrattuale,
qualora vi sia disponibilita finanziaria nel quadro economico tra le somme a disposizione della stazione
appaltante. Sono ammesse, nel limite del venti per cento in piu dell'importo contrattuale, le varianti in corso
d'opera rese necessarie, posta la natura e la specificita dei beni sui quali si interviene, per fatti verificatisi in
corso d'opera, per rinvenimenti imprevisti o imprevedibili nella fase progettuale, per adeguare l'impostazione
progettuale qualora cio sia reso necessario per la salvaguardia del bene e per il perseguimento degli obiettivi
dell'intervento, nonché le varianti giustificate dalla evoluzione dei criteri della disciplina del restauro.

Le varianti saranno ammesse anche a causa di errori 0 di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera o la sua utilizzazione, senza necessita di una
nuova procedura a norma del Codice, se il valore della modifica risulti al di sotto di entrambi i seguenti valori:

a) le soglie fissate all’articolo 35 del Codice dei contratti;

b) il 15 per cento del valore iniziale del contratto per i contratti di lavori sia nei settori ordinari che speciali.

Tuttavia la modifica non potra alterare la natura complessiva del contratto. In caso di piu modifiche
successive, il valore sara accertato sulla base del valore complessivo netto delle successive modifiche.

Qualora in corso di esecuzione si renda necessario un aumento o una diminuzione delle prestazioni fino
a concorrenza del quinto dellimporto del contratto, la stazione appaltante pud imporre all’appaltatore
'esecuzione alle stesse condizioni previste nel contratto originario. Le eventuali lavorazioni diverse o
aggiuntive derivanti dall’offerta tecnica presentata dall’appaltatore s'intendono non incidenti sugli importi e
sulle quote percentuali delle categorie di lavorazioni omogenee ai fini dell'individuazione del quinto d’obbligo
di cui al periodo precedente. In tal caso I'appaltatore non pud far valere il diritto alla risoluzione del contratto.

La violazione del divieto di apportare modifiche comporta, salva diversa valutazione del Responsabile del
Procedimento, la rimessa in pristino, a carico dell'esecutore, dei lavori e delle opere nella situazione
originaria secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori, fermo restando che in nessun caso egli puo
vantare compensi, rimborsi o indennizzi per i lavori medesimi.

Le varianti alle opere in progetto saranno ammesse solo per le motivazioni e nelle forme previste dall'art.
106 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le variazioni sono valutate ai prezzi di contratto; ove per altro debbano essere eseguite categorie di
lavori non previste in contratto o si debbano impiegare materiali per i quali non risulti fissato il prezzo
contrattuale si procedera alla determinazione ed al concordamento di nuovi prezzi secondo quanto previsto
all'articolo Disposizioni generali relative ai prezzi e clausole di revisione.

Art. 1.6
LEGGI, NORMATIVE E VINCOLI DA RISPETTARE

Le principali leggi, decreti e circolari ministeriali riguardanti gli impianti elettrici in argomento che dovranno
essere rispettate vengono di seguito riportate:

Legge 01/03/1968 n.186: “Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazione di impianti elettrici ed elettronici”;

Legge 08/10/1977 n.791: “Attuazione della direttiva del consiglio delle Comunita Europee (n.73/23/CEE)
relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato ad essere utilizzato
entro alcuni limiti di tensione;

D.M. 10/04/1984: “Eliminazione dei radiodisturbi”;

Legge 09/01/1989 n.13: “Disposizioni per favorire il superamento e I'eliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici privati”;

D.M. 14/06/1989 n.236: “Prescrizioni tecniche per il superamento e [l'eliminazione delle barriere
architettoniche;

D.Lgs 19/09/1994 n.626: “Attuazione delle direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE, 89/656/CEE,
90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE riguardanti il miglioramento della sicurezza e della
salute dei lavoratori sul luogo di lavoro;

Direttiva 93/68/CEE, recepita con D.Lgs 626/94 e D.Lgs 277/97: Direttiva Bassa Tensione”;

D.Lgs 19/03/1996 n.242: “Modificazioni ed integrazioni al decreto legislativo 19/09/1994 n.626 recante
attuazione di direttive comunitarie riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute dei lavoratori sul
luogo di lavoro”;
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D.M. 12/04/1996: “Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e I'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili gassosi”;

D.P.R. 24/07/1996 n.503: “Regolamento recante norme per I'eliminazione delle barriere architettoniche
negli edifici, spazi e servizi pubblici;

D.Lgs 14/08/1996 n.493: “Segnaletica di sicurezza e/o salute sul luogo di lavoro”;

D.Lgs 12/11/1996 n.615: “Attuazione della direttiva 89/336/CEE del Consiglio del 03/05/1989 in materia di
riavvicinamento delle legislazioni degli stati membri relative alla compatibilita elettromagnetica, modificata ed
integrata dalla direttiva 92/31/CEE del Consiglio del 28/04/1992. Dalla direttiva 93/68/Cee del Consiglio del
22/07/1993 e dalla direttiva 93/97/CEE del Consiglio del 29/10/1993”;

D.Lgs 25/11/1996 n.626: “Attuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del materiale
elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni limiti di tensione”;

D.Lgs 31/07/1997 n.277: “Modificazione al decreto legislativo 25/11/1996 n.626, recante attuazione della
direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro
taluni limiti di tensione”;

D.P.R 22/10/2001 n.462 Regolamento di semplificazione del procedimento per le denunce di
installazione e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra e di
impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione;

D.Lgs 12/06/2003 n.233: “Attuazione della direttiva 1999/92 relativa alle prescrizioni minime per il
miglioramento della tutela della sicurezza e della salute dei lavoratori esposti al rischio di atmosfere
esplosive”;

Lettera-Circolare 22.5.97: "Impianti elettrici. Legge n. 46/90 — Dichiarazione di conformita e collaudi”.

D.Lgs 23/06/2003 n.195: “Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 19 settembre 1994, n.626, per
lindividuazione delle capacita e dei requisiti professionali richiesti per gli addetti e i responsabili dei servizi di
prevenzione e protezione dei lavoratori, a norma dell’articolo 21 della legge 1° marzo 2002, n.39%;

Legge Regionale n.19 del 29/09/2003 “Norme in materia di riduzione dell'inquinamento luminoso e di
risparmio energetico”;

D.G.R. n.2263 del 29/12/2005 “Direttiva per I'applicazione della Legge Regionale del 29 settembre 2003
n.19, in materia di riduzione dell'inquinamento luminoso e di risparmio energetico”;

D.M. 22/01/2008 n.37 “Regolamento recante il riordino delle disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti elettrici allinterno degli edifici”;

D.Lgs 81/08 del 9/04/2008 — Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 Agosto 2007 n.123, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro;

Legge Regionale Emilia Romagna n.156/08 e successiva delibera n.1366/2011 in materia di
efficientamento energetico e dotazioni tecnologiche da fonti rinnovabili per gli edifici di nuova costruzione e
per quelli soggetti a ristrutturazioni rilevanti;

D.Lgs n.28 del 03/03/2011 - Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso dell'energia
da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive 2001/77/CE e 2003/30/CE.

D.P.R. n.151 del 1/08/2011 - Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti
relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dell'articolo 49, comma 4-quater, del decreto-legge 31
maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.

D.M. 07/08/2012 - Disposizioni relative alle modalita di presentazione delle istanze concernenti i
procedimenti di prevenzione incendi e alla documentazione da allegare, ai sensi dell'articolo 2, comma 7, del
decreto del Presidente della Repubblica 1° agosto 2011, n. 151.

D.G.R. n.1688 del 18/11/2013 “Nuova direttiva per I'applicazione dell'art.2 della Legge Regionale del 29
settembre 2003 n.19, in materia di riduzione dell’inquinamento luminoso e di risparmio energetico”;

Le principali Norme CEIl, ed UNI riguardanti gli impianti elettrici in argomento che dovranno essere
rispettate vengono di seguito riportate:

Norma CEI 0-2: “Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”.

Norme del Comitato CEI 3: “Documentazione e segni grafici”;

Norma CEI 0-14: “Guida all’applicazione del DPR 462/01 relativo alla semplificazione del procedimento
per la denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di
messa a terra degli impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi”.

Norma CEI 0-21: “Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti BT
delle Imprese distributrici di energia elettrica”;

Norma CEIl 11-17: “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Linee in
cavo”;

Norma CEIl 16-1: “Individuazione dei conduttori isolati”;
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Norma CEIl 16-4: “Individuazione dei conduttori isolati e dei conduttori nudi tramite colori”;

Norma CEl EN 61439-1 (CEl 17-113) Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 1 Regole generali;

Norma CEl EN 61439-2 (CEl 17-114) Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per bassa
tensione (quadri BT) — Parte 2 Quadri di potenza;

Norma CEI 17-43: “Metodo per la determinazione delle sovratemperature, mediante estrapolazione per le
apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri BT) non di serie (ANS)”;

Norma CEI 23-51: “Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione per
installazioni fisse per uso domestico e similare”;

Norme CEI 64-8/1/2/3/4/5/6/7: “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in
corrente alternata e a 1500V in corrente continua”;

Norma CEIl 64-14: “Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori”;

Norma CEI 64-50: “Edilizia residenziale- Guida per lintegrazione nell’edificio degli impianti elettrici
utilizzatori, ausiliari e telefonici”;

Norma CEI 70-1: “Gradi di protezione degli involucri (Codici IP)

Norma CEIl 79-2: “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione — Norme particolari
per le apparecchiature”;

Norma CEIl 79-3: “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione — Norme particolari
per gli impianti antieffrazione e antiaggressione”;

Norma CEI R079-001: “Guida per conseguire la conformita alle direttive CE per i sistemi di allarme”;

Norme CEI EN 62305 (CEI 81-10): “Valutazione del rischio dovuto al fulmine e scelta delle misure di
protezione”;

Norme CEI 81-10/1: Protezione delle strutture contro i fulmini- Principi Generali;

Norme CEI 81-10/2: Protezione delle strutture contro i fulmini - Valutazione del rischio dovuto ai fulmini.

Norme CEI 81-10/4: Protezione delle strutture contro i fulmini — Impianti elettrici ed elettronici nelle
strutture.

Norme CEI 103-1/1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16: “Impianti telefonici interni”;

Norme CEI-UNEL 35024;

Norme CEI CT 100: “Impianti di distribuzione per segnali televisivi, sonori e multimediali”;

Norma CEIl 100-7: “Guida per l'applicazione delle norme riguardanti gli impianti d’antenna Norme CEI
relative ai materiali e componenti;

Norma UNI EN 1838: “llluminazione di emergenza”;

Norme CEl relative ai materiali e componenti;

Disposizioni ENEL, TELECOM, VV.FF;

Norme e raccomandazioni dell'lspettorato del lavoro e del’lUSL (Presidio Multizonale di Prevenzione
P.M.P.);

Prescrizioni delle Autoritd Comunali e/o Regionali;

Prescrizioni UTF e GSE e relative Norme riguardanti 'autoproduzione di energia elettrica.

APPLICAZIONE DEI CAM

Nelllambito del presente appalto dovranno essere rispettati i “criteri ambientali minimi per
I'affidamento del servizio di progettazione ed esecuzione dei lavori di interventi edilizi” secondo
guanto previsto dal D.M. 23 giugno 2022 in G.U. Serie Generale n. 183 del 6 agosto 2022 e in vigore
dal 04/12/2022.

Per la realizzazione dei lavori oggetto del presente appalto, dovranno essere rispettate tutte le
indicazioni riportate nella Relazione rispondenza ai CAM DM 23/06/2022.

All’interno di questo Capitolato Speciale d’Appalto sono sinteticamente riportate le specifiche
tecniche dei componenti edilizi che I’Appaltatore & obbligato a rispettare in sede di fornitura: i criteri
contenuti in questo documento e nella documentazione d’appalto costituiscono criteri obbligatori
per I'’esecuzione dei lavori dell’aggiudicatario, in base a quanto previsto dall'art. 34 d.Igs. 50/2016.

Nello specifico sono stati rispettati i requisiti minimi riportati nei capitoli 2.5 “Specifiche tecniche
per i prodotti da costruzione” e 2.6 “Specifiche tecniche progettuali relative al cantiere”.

Prima di fornire qualunque materiale, prodotto, sistema e componente elettrico, L'Appaltatore &
tenuto a comprovare la conformita ai requisiti prestazionali ambientali previsti dal DM 23/06/2022 con
la produzione della documentazione probatoria pertinente che potra essere oggetto di verifica da
parte della Stazione Appaltante.

I mezzi di prova che I'esecutore dei lavori dovra presentare alla direzione lavori sono specificati
nel Capitolo 4 — Criteri Ambientali Minimi (CAM).

",
’
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Per la violazione del rispetto delle condizioni per la conformita ai Criteri Ambientali Minimi,
saranno applicate le Penali di cui al presente Capitolato.

Il rispetto delle norme sopra indicate € inteso nel senso piu restrittivo, cioé non solo la
realizzazione dell’impianto dovra essere rispondente alle norme, ma altresi ogni singolo componente
dell’impianto stesso.

In caso di emissione di nuove normative I’Appaltatore & tenuto a comunicarlo immediatamente
alla Committente, dovra adeguarsi ed il costo supplementare verra riconosciuto se la data di
emissione della normarisultera posteriore alla data della gara.

Dovranno essere pure rispettate le prescrizioni esposte nel capitolato, anche se sono previsti dei
dimensionamenti eccedenti i limiti minimi consentiti dalle norme.

| materiali dovranno essere delle migliori marche esistenti in commercio, provvisti di marchio CE,
marchi legali (es. IMQ) che certifichino la rispondenza costruttiva alla norma CEIl (o europee).

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

10



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

CAPITOLO 2

DISPOSIZIONI PARTICOLARI RIGUARDANTI L'APPALTO
Art. 2.1
OSSERVANZA DEL CAPITOLATO SPECIALE D'APPALTO E
DI PARTICOLARI DISPOSIZIONI DI LEGGE

L'appalto € soggetto all'esatta osservanza di tutte le condizioni stabilite nel presente Capitolato Speciale
d'Appalto e nel Capitolato Generale d'Appalto.

L'Appaltatore € tenuto alla piena e diretta osservanza di tutte le norme vigenti derivanti sia da leggi che
da decreti, circolari e regolamenti con particolare riguardo ai regolamenti edilizi, d'igiene, di polizia urbana,
dei cavi stradali, alle norme sulla circolazione stradale, a quelle sulla sicurezza ed igiene del lavoro vigenti al
momento dell'esecuzione delle opere (sia per quanto riguarda il personale dell'Appaltatore stesso, che di
eventuali subappaltatori, cottimisti e lavoratori autonomi), alle disposizioni impartite dalle AUSL, alle norme
CEI, UNI, CNR.

Dovranno inoltre essere osservate le disposizioni di cui al d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro, di segnaletica di sicurezza sul posto di lavoro,
nonché le disposizioni di cui al d.P.C.M. 1 marzo 1991 e s.m.i. riguardanti i "limiti massimi di esposizione al
rumore negli ambienti abitativi e nelllambiente esterno”, alla legge 447/95 e s.m.i (Legge quadro
sullinquinamento acustico) e relativi decreti attuativi, al d.m. 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. (Regolamento
concernente ...attivita di installazione degli impianti all'interno degli edifici), al d.lgs. 03 aprile 2006, n. 152 e
s.m.i. (Norme in materia ambientale) e alle altre norme vigenti in materia.

Art. 2.2
DOCUMENTI CHE FANNO PARTE DEL CONTRATTO E DISCORDANZE

Sono parte integrante del contratto di appalto, oltre al presente Capitolato speciale d'appalto, il Capitolato
generale d'appalto, di cui al d.m. 145/2000 per quanto non in contrasto con il presente capitolato o non
previsto da quest'ultimo, e la seguente documentazione:

a) l'elenco dei prezzi unitari ovvero il modulo compilato e presentato dall'appaltatore in caso di offerta
prezzi,

b) il cronoprogramma;

c) le polizze di garanzia;

d) il Piano di Sicurezza e di Coordinamento ed i piani di cui all'art. 100 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i.;

e) l'eventuale offerta tecnica dell' Appaltatore, in caso di procedura con OEPV che la preveda;

f) in generale gli elaborati di progetto allegati.

Alcuni documenti sopra elencati possono anche non essere materialmente allegati, fatto salvo il
capitolato speciale d'appalto e l'elenco prezzi unitari, purché conservati dalla stazione appaltante e
controfirmati dai contraenti.

Sono contrattualmente vincolanti per le Parti le leggi e le norme vigenti in materia di lavori pubblici e in
particolare:

* il Codice dei contratti (d.lgs. n.50/2016);

* ild.P.R. n.207/2010, per gli articoli non abrogati;

* lelegqi, i decreti, i regolamenti e le circolari ministeriali emanate e vigenti alla data di esecuzione dei
lavori nonché le norme vincolanti in specifici ambiti territoriali, quali la Regione, Provincia e Comune
in cui si eseguono le opere oggetto dell'appalto;

» delibere, pareri e determinazioni emanate dall'Autoritd Nazionale AntiCorruzione (ANAC);

* le norme tecniche emanate da C.N.R., U.N.l., C.E.I.

Qualora uno stesso atto contrattuale dovesse riportare delle disposizioni di carattere discordante,
l'appaltatore ne fara oggetto d'immediata segnalazione scritta alla stazione appaltante per i conseguenti
provvedimenti di modifica.

In caso di discordanza tra i vari elaborati di progetto vale la soluzione piu aderente alle finalita per le quali
il lavoro é stato progettato e comunque quella meglio rispondente ai criteri di ragionevolezza e di buona
tecnica esecutiva.
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ovvero

Se le discordanze dovessero riferirsi a caratteristiche di dimensionamento grafico, saranno di norma
ritenute valide le indicazioni riportate nel disegno con scala di riduzione minore. In ogni caso dovra ritenersi
nulla la disposizione che contrasta o che in minor misura collima con il contesto delle norme e disposizioni
riportate nei rimanenti atti contrattuali.

Nel caso si riscontrassero disposizioni discordanti tra i diversi atti di contratto, fermo restando quanto
stabilito nella seconda parte del precedente capoverso, 'appaltatore rispettera, nell'ordine, quelle indicate
dagli atti seguenti: contratto - capitolato speciale d'appalto - elenco prezzi (ovvero modulo in caso di offerta
prezzi) - disegni.

Nel caso di discordanze tra le descrizioni riportate in elenco prezzi unitari e quelle brevi riportate nel
computo metrico estimativo, se presenti, € da intendersi prevalente quanto prescritto nell'elenco prezzi,
anche in relazione al fatto che tale elaborato avra valenza contrattuale in sede di stipula, diventando allegato
al contratto.

Qualora gli atti contrattuali prevedessero delle soluzioni alternative, resta espressamente stabilito che la
scelta spettera, di norma e salvo diversa specifica, alla Direzione dei lavori.

L'appaltatore dovra comunque rispettare i minimi inderogabili fissati dal presente Capitolato avendo gl
stessi, per esplicita statuizione, carattere di prevalenza rispetto alle diverse o minori prescrizioni riportate
negli altri atti contrattuali.

Art. 2.3
FALLIMENTO DELL'APPALTATORE

Fatto salvo quanto previsto dai commi 3 e seguenti dell'art. 110 del d.lgs. n. 50/2016, la stazione
appaltante, in caso di liquidazione giudiziale, di liquidazione coatta e concordato preventivo, ovvero di
risoluzione del contratto ai sensi dell'articolo 108 ovvero di recesso dal contratto ai sensi dell'articolo 88,
comma 4-ter, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, ovvero in caso di dichiarazione giudiziale di
inefficacia del contratto, interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato all'originaria procedura
di gara, risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per l'affidamento
dell'esecuzione o del completamento dei lavori, servizi o forniture.

L'affidamento avviene alle medesime condizioni gia proposte dall'originario aggiudicatario in sede di
offerta.

Il curatore della procedura di liquidazione giudiziale, autorizzato all'esercizio dell'impresa, puo eseguire i
contratti gia stipulati dall'impresa assoggettata alla liquidazione giudiziale su autorizzazione del giudice
delegato.

Art. 2.4
RISOLUZIONE DEL CONTRATTO

Qualora risulti che un operatore economico, si trovi, a causa di atti compiuti 0 omessi prima 0 nel corso
della procedura di aggiudicazione, in una delle situazioni di cui ai commi 1, 2, 4 e 5 dell'articolo 80 del d.Igs.
n.50/2016 e s.m.i., le stazioni appaltanti possono escludere un operatore in qualunque momento della
procedura ed hanno facolta di risolvere il contratto con I'esecutore per le motivazioni e con le procedure di
cui all'art. 108 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

In particolare si procedera in tal senso se una o piu delle seguenti condizioni sono soddisfatte:

a) il contratto ha subito una modifica sostanziale che avrebbe richiesto una nuova procedura di appalto ai
sensi dell’articolo 106 del d.Igs. n.50/2016 e s.m.i.;

b) con riferimento alle modifiche di cui all’articolo 106, comma 1, lettere b) e c) del Codice, nel caso in cui
risulti impraticabile per motivi economici o tecnici quali il rispetto dei requisiti di intercambiabilita o
interoperabilita tra apparecchiature, servizi o impianti esistenti forniti nellambito dell'appalto iniziale e
comporti per I'amministrazione aggiudicatrice o I'ente aggiudicatore notevoli disguidi o una consistente
duplicazione dei costi, siano state superate le soglie di cui al comma 7 del predetto articolo:

- con riferimento a modifiche non “sostanziali” sono state superate eventuali soglie stabilite
dall'amministrazione aggiudicatrice ai sensi dell’articolo 106, comma 1, lettera e);

- con riferimento alle modifiche dovute a causa di errori o di omissioni del progetto esecutivo che
pregiudicano, in tutto o in parte, la realizzazione dell’opera o la sua utilizzazione, sono state superate le
soglie di cui al comma 2, lettere a) e b) dell’articolo 106;

c¢) l'aggiudicatario si & trovato, al momento dell'aggiudicazione dell'appalto in una delle situazioni di
esclusione di cui all'articolo 80, comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e s.m.i..Y, sia per quanto riguarda i settori
ordinari, sia per quanto riguarda le concessioni e avrebbe dovuto pertanto essere escluso dalla procedura di
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appalto o di aggiudicazione della concessione, ovvero ancora per quanto riguarda i settori speciali avrebbe
dovuto essere escluso a norma dell'articolo 136, comma 1;

d) l'appalto non avrebbe dovuto essere aggiudicato in considerazione di una grave violazione degli
obblighi derivanti dai trattati, come riconosciuto dalla Corte di giustizia dellUnione europea in un
procedimento ai sensi dell'articolo 258 TFUE.

Ulteriori motivazioni per le quali la Stazione Appaltante ha facolta di risolvere il contratto con I'esecutore,
sono:

a) l'inadempimento accertato alle norme di legge sulla prevenzione degli infortuni, sicurezza sul lavoro e
assicurazioni obbligatorie del personale ai sensi dell'articolo 92 del d.lgs. n.81/2008 e s.m.i.;

b) il subappalto abusivo, associazione in partecipazione, cessione anche parziale del contratto o
violazione delle norme regolanti il subappalto.

Le stazioni appaltanti dovranno risolvere il contratto qualora:

a) nei confronti dell'esecutore sia intervenuta la decadenza dell'attestazione di qualificazione per aver
prodotto falsa documentazione o dichiarazioni mendaci;

b) nei confronti dell'esecutore sia intervenuto un provvedimento definitivo che dispone I'applicazione di
una o piu misure di prevenzione di cui al codice delle leggi antimafia e delle relative misure di prevenzione,
ovvero sia intervenuta sentenza di condanna passata in giudicato per i reati di cui all’articolo 80 del d.Igs. n.
50/2016 e s.m.i..

Fermo restando quanto previsto in materia di informativa antimafia dagli articoli 88, comma 4-ter e 92,
comma 4, del decreto legislativo 6 settembre 2011, n. 159, la stazione appaltante puo recedere dal contratto
in qualungque tempo previo il pagamento dei lavori eseguiti nonché del valore dei materiali utili esistenti in
cantiere nel caso di lavoro, oltre al decimo dell'importo delle opere, dei servizi o delle forniture non eseguite.

Il direttore dei lavori o il responsabile dell’esecuzione del contratto, se nominato, quando accerta un grave
inadempimento alle obbligazioni contrattuali da parte dell’esecutore, tale da comprometterne la buona
riuscita delle prestazioni, invia al responsabile del procedimento una relazione particolareggiata, corredata
dei documenti necessari, indicando la stima dei lavori eseguiti regolarmente, il cui importo pud essere
riconosciuto all'esecutore. Egli formula, altresi, la contestazione degli addebiti all'esecutore, assegnando un
termine non inferiore a quindici giorni per la presentazione delle proprie controdeduzioni al responsabile del
procedimento. Acquisite e valutate negativamente le predette controdeduzioni, ovvero scaduto il termine
senza che I'esecutore abbia risposto, la stazione appaltante su proposta del responsabile del procedimento
dichiara risolto il contratto.

Qualora l'esecuzione delle prestazioni ritardi per negligenza dell'esecutore rispetto alle previsioni del
contratto, il direttore dei lavori o il responsabile unico dell’esecuzione del contratto, se nominato, gli assegna
un termine, che, salvo i casi d'urgenza, non pud essere inferiore a dieci giorni, entro i quali I'esecutore deve
eseguire le prestazioni. Scaduto il termine assegnato, e redatto processo verbale in contraddittorio con
'esecutore, qualora 'inadempimento permanga, la stazione appaltante risolve il contratto, fermo restando il
pagamento delle penali.

Nel caso in cui la prosecuzione dei lavori, per qualsiasi motivo, ivi incluse la crisi o l'insolvenza
dell'esecutore anche in caso di concordato con continuita aziendale ovvero di autorizzazione all’'esercizio
provvisorio dellimpresa, non possa procedere con il soggetto designato, né, in caso di esecutore
plurisoggettivo, con altra impresa del raggruppamento designato, ove in possesso dei requisiti adeguati ai
lavori ancora da realizzare, la stazione appaltante, previo parere del collegio consultivo tecnico, salvo che
per gravi motivi tecnici ed economici sia comunque, anche in base al citato parere, possibile o preferibile
proseguire con il medesimo soggetto, dichiara senza indugio, in deroga alla procedura di cui all’articolo 108,
commi 3 e 4, del decreto legislativo 18 aprile 2016, n. 50, la risoluzione del contratto, che opera di diritto, e
provvede secondo una delle seguenti alternative modalita:

a) procede all’esecuzione in via diretta dei lavori, anche avvalendosi, nei casi consentiti dalla legge,
previa convenzione, di altri enti o societa pubbliche nell’ambito del quadro economico dell’opera;

b) interpella progressivamente i soggetti che hanno partecipato alla originaria procedura di gara come
risultanti dalla relativa graduatoria, al fine di stipulare un nuovo contratto per ['affidamento del
completamento dei lavori, se tecnicamente ed economicamente possibile e alle condizioni proposte
dall’'operatore economico interpellato;

c¢) indice una nuova procedura per I'affidamento del completamento dell’opera;

d) propone alle autoritd governative la nomina di un commissario straordinario per lo svolgimento delle
attivita necessarie al completamento dell’opera ai sensi dell’articolo 4 del decreto-legge 18 aprile 2019, n.
32, convertito, con modificazioni, dalla legge 14 giugno 2019, n. 55. Al fine di salvaguardare i livelli
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occupazionali e contrattuali originariamente previsti, 'impresa subentrante, ove possibile e compatibilmente
con la sua organizzazione, prosegue i lavori anche con i lavoratori dipendenti del precedente esecutore se
privi di occupazione.

Le disposizioni di cui ai periodi precedenti si applicano anche in caso di ritardo dell'avvio o
dell'esecuzione dei lavori, non giustificato dalle esigenze descritte all'articolo "Programma di esecuzione dei
lavori - Sospensioni”, nella sua compiuta realizzazione per un numero di giorni pari o superiore a un decimo
del tempo previsto o stabilito per la realizzazione dell'opera e, comunque, pari ad almeno trenta giorni per
ogni anno previsto o stabilito per la realizzazione dell'opera.

Nel caso di risoluzione del contratto I'esecutore ha diritto soltanto al pagamento delle prestazioni relative
ai lavori, servizi o forniture regolarmente eseguiti, decurtato degli oneri aggiuntivi derivanti dallo scioglimento
del contratto.

Nei casi di risoluzione del contratto di appalto dichiarata dalla stazione appaltante I'esecutore dovra
provvedere al ripiegamento dei cantieri gia allestiti e allo sgombero delle aree di lavoro e relative pertinenze
nel termine a tale fine assegnato dalla stessa stazione appaltante; in caso di mancato rispetto del termine
assegnato, la stazione appaltante provvede d'ufficio addebitando all'esecutore i relativi oneri e spese.

Nei casi di risoluzione del contratto dichiarata dalla Stazione appaltante la comunicazione della decisione
assunta sara inviata all'esecutore nelle forme previste dal Codice, anche mediante posta elettronica
certificata (PEC), con la contestuale indicazione della data alla quale avra luogo I'accertamento dello stato di
consistenza dei lavori.

In contraddittorio fra la Direzione lavori e I'esecutore o suo rappresentante oppure, in mancanza di questi,
alla presenza di due testimoni, si procedera quindi alla redazione del verbale di stato di consistenza dei
lavori, allinventario dei materiali, delle attrezzature e dei mezzi d’opera esistenti in cantiere, nonché,
all’accertamento di quali materiali, attrezzature e mezzi d’'opera debbano essere mantenuti a disposizione
della Stazione appaltante per I'eventuale riutilizzo.

Art. 2.5
GARANZIA PROVVISORIA

La garanzia provvisoria, ai sensi di quanto disposto dall'art. 93 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i., copre la
mancata sottoscrizione del contratto dopo I'aggiudicazione, dovuta ad ogni fatto riconducibile all'affidatario o
all'adozione di informazione antimafia interdittiva emessa ai sensi degli articoli 84 e 91 del decreto legislativo
6 settembre 2011, n. 159 ed é svincolata automaticamente al momento della sottoscrizione del contratto.

Secondo quanto stabilito dal d.m. n. 193/2022, la garanzia deve obbligatoriamente essere conforme agli
schemi contenuti nell'Allegato A e gli appaltatori, al fine della semplificazione delle procedure, presentano le
schede tecniche contenute nell'Allegato B.

La garanzia pu0 essere rilasciata anche congiuntamente da piu garanti. In tale caso, le singole garanzie
possono essere prestate sia con atti separati per ciascun garante e per la relativa quota, sia all'interno di un
unico atto che indichi tutti i garanti e le relative quote. La suddivisione per quote opera nei rapporti interni ai
garanti medesimi fermo restando il vincolo di solidarieta nei confronti della stazione appaltante o del
soggetto aggiudicatore. Nel caso di presentazione di garanzia fideiussoria pari all'importo complessivo
garantito, la solidarieta nei confronti della stazione appaltante non si estende ad eventuali cessionari del
rischio e garanti del garante, ferma restando la responsabilita piena del garante principale nei confronti della
stazione appaltante.

La garanzia provvisoria & pari al 2 per cento del prezzo base indicato nel bando o nell'invito, sotto forma
di cauzione (in contanti, con bonifico, in assegni circolari o in titoli del debito pubblico garantiti dallo Stato) o
di fideiussione, a scelta dell'offerente. Al fine di rendere I'importo della garanzia proporzionato e adeguato
alla natura delle prestazioni oggetto del contratto e al grado di rischio ad esso connesso, la stazione
appaltante pud motivatamente ridurre I'importo della cauzione sino all’1 per cento ovvero incrementarlo sino
al 4 per cento. Nei casi degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36, comma 2, lettera a) del Codice, & facolta
della stazione appaltante non richiedere tali garanzie.

Nel caso di procedure di gara realizzate in forma aggregata da centrali di committenza, l'importo della
garanzia é fissato nel bando o nellinvito nella misura massima del 2 per cento del prezzo base.

Tale garanzia provvisoria potra essere prestata anche a mezzo di fidejussione bancaria od assicurativa, e
dovra coprire un arco temporale almeno di 180 giorni decorrenti dalla presentazione dell'offerta e prevedere
Iimpegno del fidejussore, in caso di aggiudicazione, a prestare anche la cauzione definitiva. Il bando o
l'invito possono richiedere una garanzia con termine di validith maggiore o minore, in relazione alla durata
presumibile del procedimento, e possono altresi prescrivere che l'offerta sia corredata dall'impegno del
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garante a rinnovare la garanzia, su richiesta della stazione appaltante nel corso della procedura, per la
durata indicata nel bando, nel caso in cui al momento della sua scadenza non sia ancora intervenuta
l'aggiudicazione.

Salvo nel caso di microimprese, piccole e medie imprese e di raggruppamenti di operatori economici o
consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese, |'offerta dovra essere
corredata, a pena di esclusione, dall'impegno di un fideiussore, anche diverso da quello che ha rilasciato la
garanzia provvisoria, a rilasciare la garanzia fidejussoria per I'esecuzione del contratto, di cui agli articoli 103
e 104, qualora I'offerente risultasse affidatario.

La fidejussione bancaria o assicurativa di cui sopra dovra prevedere espressamente la rinuncia al
beneficio della preventiva escussione del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957,
comma 2, del codice civile e la sua operativita entro 15 giorni a semplice richiesta scritta della Stazione
Appaltante.

L'importo della garanzia e del suo eventuale rinnovo, nei contratti relativi a lavori, € ridotto secondo le
modalita indicate dall'articolo 93 comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle
certificazioni alle norme europee della serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di
ecogestione e audit (EMAS), la certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che
sviluppano un inventario di gas ad effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta
climatica (carbon footprint) di prodotto ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione ¢
applicata nei confronti delle microimprese, piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori
economici o consorzi ordinari costituiti esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese. In caso di
avvalimento del sistema di qualita ai sensi dell’articolo 89 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., per beneficiare della
riduzione di cui ai periodi precedenti, il requisito deve essere espressamente oggetto del contratto di
avvalimento con I'impresa ausiliaria.

Per fruire delle citate riduzioni I'operatore economico dovra segnalare, in sede di offerta, il possesso dei
relativi requisiti e lo documenta nei modi prescritti dalle norme vigenti.

Per le modalita di "affidamento diretto" e "procedura negoziata, senza bando", di cui all'articolo 1 del
decreto-legge 16 luglio 2020, n. 76, la stazione appaltante non richiede le garanzie provvisorie di cui sopra,
salvo che, in considerazione della tipologia e specificita della singola procedura, ricorrano particolari
esigenze che ne giustifichino la richiesta, che la stazione appaltante indica nell’avviso di indizione della gara
0 in altro atto equivalente. Nel caso in cui sia richiesta la garanzia provvisoria, il relativo ammontare &
dimezzato rispetto a quello sopra previsto.

Art. 2.6
GARANZIA DEFINITIVA

L’appaltatore per la sottoscrizione del contratto deve costituire una garanzia definitiva a sua scelta sotto
forma di cauzione o fideiussione con le modalita di cui all’articolo 93, commi 2 e 3 e 103 del d.Igs. n.50/2016
e s.m.i., pari al 10 per cento dell'importo contrattuale. Nel caso di procedure di gara realizzate in forma
aggregata da centrali di committenza, l'importo della garanzia €& indicato nella misura massima del 10 per
cento dell’importo contrattuale.

Secondo quanto stabilito dal d.m. n. 193/2022, la garanzia deve obbligatoriamente essere conforme agli
schemi contenuti nell'Allegato A e gli appaltatori, al fine della semplificazione delle procedure, presentano le
schede tecniche contenute nell'Allegato B.

La garanzia pu0 essere rilasciata anche congiuntamente da piu garanti. In tale caso, le singole garanzie
possono essere prestate sia con atti separati per ciascun garante e per la relativa quota, sia all'interno di un
unico atto che indichi tutti i garanti e le relative quote. La suddivisione per quote opera nei rapporti interni ai
garanti medesimi fermo restando il vincolo di solidarieta nei confronti della stazione appaltante o del
soggetto aggiudicatore. Nel caso di presentazione di garanzia fideiussoria pari allimporto complessivo
garantito, la solidarieta nei confronti della stazione appaltante non si estende ad eventuali cessionari del
rischio e garanti del garante, ferma restando la responsabilita piena del garante principale nei confronti della
stazione appaltante.

Al fine di salvaguardare l'interesse pubblico alla conclusione del contratto nei termini e nei modi
programmati in caso di aggiudicazione con ribassi superiori al dieci per cento la garanzia da costituire
aumentata di tanti punti percentuali quanti sono quelli eccedenti il 10 per cento. Ove il ribasso sia superiore
al venti per cento, 'aumento € di due punti percentuali per ogni punto di ribasso superiore al venti per cento.
La cauzione ¢ prestata a garanzia del’adempimento di tutte le obbligazioni del contratto e del risarcimento
dei danni derivanti dall'eventuale inadempimento delle obbligazioni stesse, nonché a garanzia del rimborso
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delle somme pagate in piu all’esecutore rispetto alle risultanze della liquidazione finale, salva comunque la
risarcibilita del maggior danno verso I'appaltatore.

La garanzia cessa di avere effetto solo alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione. La stazione appaltante pud richiedere al soggetto aggiudicatario la
reintegrazione della garanzia ove questa sia venuta meno in tutto o in parte; in caso di inottemperanza, la
reintegrazione si effettua a valere sui ratei di prezzo da corrispondere all’esecutore.

L'importo della garanzia nei contratti relativi a lavori, & ridotto secondo le modalita indicate dall'articolo 93
comma 7 del Codice, per gli operatori economici in possesso delle certificazioni alle norme europee della
serie UNI CEI ISO 9000, la registrazione al sistema comunitario di ecogestione e audit (EMAS), la
certificazione ambientale ai sensi della norma UNI EN ISO 14001 o che sviluppano un inventario di gas ad
effetto serra ai sensi della norma UNI EN ISO 14064-1 o un'impronta climatica (carbon footprint) di prodotto
ai sensi della norma UNI ISO/TS 14067. La stessa riduzione € applicata nei confronti delle microimprese,
piccole e medie imprese e dei raggruppamenti di operatori economici o consorzi ordinari costituiti
esclusivamente da microimprese, piccole e medie imprese. In caso di avvalimento del sistema di qualita ai
sensi dell’articolo 89 del D. Lgs. 50/2016 e s.m.i., per beneficiare della riduzione di cui ai periodi precedenti,
il requisito deve essere espressamente oggetto del contratto di avvalimento con I'impresa ausiliaria.

La garanzia definitiva & progressivamente svincolata a misura dell'avanzamento dell'esecuzione, nel
limite massimo dell’'80 per cento dell'iniziale importo garantito. L’'ammontare residuo della cauzione definitiva
deve permanere fino alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare
esecuzione, o comunque fino a dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo
certificato. La garanzia deve prevedere espressamente la rinuncia al beneficio della preventiva escussione
del debitore principale, la rinuncia all'eccezione di cui all'articolo 1957, secondo comma, del codice civile,
nonché l'operativita della garanzia medesima entro quindici giorni, a semplice richiesta scritta della stazione
appaltante. Lo svincolo & automatico, senza necessita di nulla osta del committente, con la sola condizione
della preventiva consegna all'istituto garante, da parte dell'appaltatore o del concessionario, degli stati di
avanzamento dei lavori o di analogo documento, in originale o in copia autentica, attestanti l'avvenuta
esecuzione. Sono nulle le pattuizioni contrarie 0 in deroga. Il mancato svincolo nei quindici giorni dalla
consegna degli stati di avanzamento o della documentazione analoga costituisce inadempimento del
garante nei confronti dell'impresa per la quale la garanzia é prestata.

Il pagamento della rata di saldo & subordinato alla costituzione di una cauzione o di una garanzia
fidejussoria bancaria o assicurativa pari all'importo della medesima rata di saldo maggiorato del tasso di
interesse legale applicato per il periodo intercorrente tra la data di emissione del certificato di collaudo o
della verifica di conformita nel caso di appalti di servizi o forniture e I'assunzione del carattere di definitivita
dei medesimi.

Le stazioni appaltanti hanno il diritto di valersi della cauzione fidejussoria per I'eventuale maggiore spesa
sostenuta per il completamento dei lavori nel caso di risoluzione del contratto disposta in danno
dell'esecutore. Le stazioni appaltanti hanno inoltre il diritto di valersi della cauzione per provvedere al
pagamento di quanto dovuto dall'esecutore per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e
prescrizioni dei contratti collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione,
assistenza e sicurezza fisica dei lavoratori comunque presenti in cantiere.

Le stazioni appaltanti possono incamerare la garanzia per provvedere al pagamento di quanto dovuto dal
soggetto aggiudicatario per le inadempienze derivanti dalla inosservanza di norme e prescrizioni dei contratti
collettivi, delle leggi e dei regolamenti sulla tutela, protezione, assicurazione, assistenza e sicurezza fisica
dei lavoratori addetti al’esecuzione dell’appalto.

In caso di raggruppamenti temporanei le garanzie fidejussorie e le garanzie assicurative sono presentate,
su mandato irrevocabile, dalla mandataria in nome e per conto di tutti i concorrenti ferma restando la
responsabilita solidale tra le imprese.

La mancata costituzione della garanzia definitiva di cui all'articolo 103 comma 1 del d.lgs. n.50/2016 e
s.m.i. determina la decadenza dell'affidamento e l'acquisizione della cauzione provvisoria presentata in sede
di offerta da parte della stazione appaltante, che aggiudica l'appalto o la concessione al concorrente che
segue nella graduatoria.

E’ facolta del’amministrazione in casi specifici non richiedere la garanzia per gli appalti da eseguirsi da
operatori economici di comprovata solidita nonché nel caso degli affidamenti diretti di cui all'articolo 36,
comma 2, lettera a) del Codice Appalti. L'esonero dalla prestazione della garanzia deve essere
adeguatamente motivato ed é subordinato ad un miglioramento del prezzo di aggiudicazione.

Art. 2.7
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COPERTURE ASSICURATIVE

A norma dell'art. 103, comma 7, del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i. 'Appaltatore & obbligato a costituire e
consegnare alla stazione appaltante almeno dieci giorni prima della consegna dei lavori anche una polizza di
assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti, verificatisi nel corso dell'esecuzione dei
lavori.

L’'importo della somma da assicurare € individuato da quello di contratto.

Tale polizza deve assicurare la stazione appaltante contro la responsabilita civile per danni causati a terzi
nel corso dell’esecuzione dei lavori il cui massimale € pari al cinque per cento della somma assicurata per le
opere con un minimo di 500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro. La copertura assicurativa decorre
dalla data di consegna dei lavori e cessa alla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del
certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato. Qualora sia previsto un periodo di garanzia, la polizza assicurativa e
sostituita da una polizza che tenga indenni le stazioni appaltanti da tutti i rischi connessi all'utilizzo delle
lavorazioni in garanzia o agli interventi per la loro eventuale sostituzione o rifacimento.

Per i lavori di importo superiore al doppio della soglia di cui all’articolo 35 del Codice (periodicamente
rideterminate con provvedimento della Commissione europea), il titolare del contratto per la liquidazione
della rata di saldo & obbligato a stipulare, con decorrenza dalla data di emissione del certificato di collaudo
provvisorio o del certificato di regolare esecuzione o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione
dei lavori risultante dal relativo certificato, una polizza indennitaria decennale a copertura dei rischi di rovina
totale o parziale dell'opera, ovvero dei rischi derivanti da gravi difetti costruttivi. La polizza deve contenere la
previsione del pagamento dell'indennizzo contrattualmente dovuto in favore del committente non appena
questi lo richieda, anche in pendenza dell'accertamento della responsabilita e senza che occorrano consensi
ed autorizzazioni di qualunque specie. Il limite di indennizzo della polizza decennale non deve essere
inferiore al venti per cento del valore dell'opera realizzata e non superiore al 40 per cento, nel rispetto del
principio di proporzionalita avuto riguardo alla natura dell’opera. L’esecutore dei lavori & altresi obbligato a
stipulare, una polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi, con decorrenza
dalla data di emissione del certificato di collaudo provvisorio o del certificato di regolare esecuzione e per la
durata di dieci anni e con un indennizzo pari al 5 per cento del valore dell'opera realizzata con un minimo di
500.000 euro ed un massimo di 5.000.000 di euro.

La garanzia e prestata per un massimale assicurato non inferiore a quello di contratto.

Le garanzie fidejussorie e le polizze assicurative di cui sopra devono essere conformi agli schemi tipo
approvati con decreto del Ministro dello sviluppo economico di concerto con il Ministro delle infrastrutture e
dei trasporti e previamente concordato con le banche e le assicurazioni o loro rappresentanze.

Art. 2.8
DISCIPLINA DEL SUBAPPALTO

L'affidamento in subappalto € subordinato al rispetto delle disposizioni di cui all'art. 105 del d.lgs. n.
50/2016 e s.m.i. e deve essere sempre autorizzato dalla Stazione Appaltante.

A pena di nullita, fatto salvo quanto previsto dall'art. 106, comma 1, lettera d), il contratto non puo essere
ceduto, non pud essere affidata a terzi l'integrale esecuzione delle prestazioni o lavorazioni oggetto del
contratto di appalto, nonché la prevalente esecuzione delle lavorazioni relative al complesso delle categorie
prevalenti e dei contratti ad alta intensita di manodopera.®

Il subappalto € il contratto con il quale I'appaltatore affida a terzi 'esecuzione di parte delle prestazioni o
lavorazioni oggetto del contratto di appalto. Costituisce comunque subappalto qualsiasi contratto avente ad
oggetto attivita del contratto di appalto ovunque espletate che richiedono I'impiego di manodopera quali le
forniture con posa in opera e i noli a caldo, se singolarmente di importo superiore al 2 per cento dell'importo
delle prestazioni affidate o di importo superiore a 100.000 euro e qualora l'incidenza del costo della
manodopera e del personale sia superiore al 50 per cento dell'importo del contratto.

L'affidatario pu0 subappaltare a terzi I'esecuzione delle prestazioni o dei lavori oggetto del contratto
secondo le disposizioni del presente articolo.®

Ai sensi dell'art. 105, comma 2 d.lgs. n. 50/2016, le stazioni appaltanti, hanno I'obbligo di indicare nei
documenti di gara le prestazioni o lavorazioni oggetto del contratto d'appalto che dovranno essere eseguite
direttamente a cura dell'aggiudicatario, indicazione che fara seguito ad una adeguata motivazione contenuta
nella determina a contrarre e all'eventuale parere delle Prefetture competenti. L'individuazione delle
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prestazioni che dovranno essere necessariamente eseguite dall'aggiudicatario viene effettuata dalla stazione
appaltante sulla base di specifici elementi:

» le caratteristiche dell'appalto, ivi comprese quelle di cui all’articolo 89 comma 11 (ove si prevede il
divieto di avvalimento in caso di opere per le quali sono necessari lavori 0 componenti di notevole
contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e opere speciali);

* tenuto conto della natura o della complessita delle prestazioni o delle lavorazioni da effettuare, di
rafforzare il controllo delle attivita di cantiere e piu in generale dei luoghi di lavoro e di garantire una
piu intensa tutela delle condizioni di lavoro e della salute e sicurezza dei lavoratori ovvero di
prevenire il rischio di infiltrazioni criminali, a meno che i subappaltatori siano iscritti nell’elenco dei
fornitori, prestatori di servizi ed esecutori di lavori di cui al comma 52 dell'articolo 1 della legge 6
novembre 2012, n. 190, ovvero nell’anagrafe antimafia degli esecutori istituita dall’articolo 30 del
decreto-legge 17 ottobre 2016, n. 189, convertito, con modificazioni, dalla legge 15 dicembre 2016,
n. 229.

L'affidatario comunica alla stazione appaltante, prima dell'inizio della prestazione, per tutti i sub-contratti
che non sono subappalti, stipulati per I'esecuzione dell'appalto, il nome del sub-contraente, I'importo del sub-
contratto, I'oggetto del lavoro, servizio o fornitura affidati. Sono, altresi, comunicate alla stazione appaltante
eventuali modifiche a tali informazioni avvenute nel corso del sub-contratto. E altresi fatto obbligo di
acquisire nuova autorizzazione integrativa qualora I'oggetto del subappalto subisca variazioni e I'importo
dello stesso sia incrementato nonché siano variati i requisiti di qualificazione del subappaltatore di cui
all'articolo 105 comma 7, del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

| soggetti affidatari dei contratti possono affidare in subappalto le opere o i lavori, compresi nel contratto,
previa autorizzazione della stazione appaltante purché:
a) il subappaltatore sia qualificato nella relativa categoria e non sussistano a suo carico i motivi di
esclusione di cui all'art. 80;

b) all'atto dell'offerta siano stati indicati i lavori o le parti di opere ovvero i servizi e le forniture o parti di
servizi e forniture che si intende subappaltare.®

L'affidatario pud subappaltare a terzi l'esecuzione di opere per le quali sono necessari lavori o
componenti di notevole contenuto tecnologico o di rilevante complessita tecnica, quali strutture, impianti e
opere speciali di cui all’articolo 89, comma 11 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.®

Si considerano strutture, impianti e opere speciali ai sensi del citato articolo 89, comma 11, del codice, le
opere corrispondenti alle categorie individuate dall'articolo 2 del d.m. 10 novembre 2016, n. 248 con
I'acronimo OG o OS di seguito elencate:

* OG 11 - impianti tecnologici;

* 0OS 2-A - superfici decorate di beni immobili del patrimonio culturale e beni culturali mobili di
interesse storico, artistico, archeologico, etnoantropologico;

* OS 2-B - beni culturali mobili di interesse archivistico e librario;

0S4 - impianti elettromeccanici trasportatori;

* 0OS 11 - apparecchiature strutturali speciali;

* OS 12-A - barriere stradali di sicurezza;

* OS 12-B - barriere paramassi, fermaneve e simili;

* 0OS 13 - strutture prefabbricate in cemento armato;

* 0OS 14 - impianti di smaltimento e recupero di rifiuti;

+ 0S 18 -A - componenti strutturali in acciaio;

*+ 0S 18 -B - componenti per facciate continue;

* OS 21 - opere strutturali speciali;

* 0OS 25 - scavi archeologici;

* 0OS 30 - impianti interni elettrici, telefonici, radiotelefonici e televisivi;

e OS 32 - strutture in legno.

L'affidatario deposita il contratto di subappalto presso la stazione appaltante almeno venti giorni prima
della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle relative prestazioni. Al momento del deposito del contratto
di subappalto presso la stazione appaltante, l'affidatario trasmette altresi la dichiarazione del subappaltatore
attestante I'assenza dei motivi di esclusione di cui all'articolo 80 e il possesso dei requisiti speciali di cui agli
articoli 83 e 84. La stazione appaltante verifica la dichiarazione tramite la Banca dati nazionale di cui
all'articolo 81. Il contratto di subappalto, corredato della documentazione tecnica, amministrativa e grafica,
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direttamente derivata dagli atti del contratto affidato, indichera puntualmente I'ambito operativo del
subappalto sia in termini prestazionali che economici.®

Il contraente principale e il subappaltatore sono responsabili in solido nei confronti della stazione
appaltante in relazione alle prestazioni oggetto del contratto di subappalto.”

L’aggiudicatario € responsabile in solido con il subappaltatore in relazione agli obblighi retributivi e
contributivi tranne nel caso in cui la stazione appaltante corrisponde direttamente al subappaltatore I'importo
dovuto per le prestazioni dagli stessi, quando il subappaltatore o il cottimista € una microimpresa o piccola
impresa ovvero su richiesta del subappaltatore e la natura del contratto lo consente. Il pagamento diretto del
subappaltatore da parte della stazione appaltante avviene anche in caso di inadempimento da parte
dell'appaltatore.

Il subappaltatore, per le prestazioni affidate in subappalto, deve garantire gli stessi standard qualitativi e
prestazionali previsti nel contratto di appalto. |l subappaltatore riconosce, altresi, ai lavoratori un trattamento
economico e normativo non inferiore a quello che avrebbe garantito il contraente principale, inclusa
l'applicazione dei medesimi contratti collettivi nazionali di lavoro, qualora le attivita oggetto di subappalto
coincidano con quelle caratterizzanti I'oggetto dell’appalto ovvero riguardino le lavorazioni relative alle
categorie prevalenti e siano incluse nell'oggetto sociale del contraente principale. L'affidatario corrisponde i
costi della sicurezza e della manodopera, relativi alle prestazioni affidate in subappalto, alle imprese
subappaltatrici senza alcun ribasso; la stazione appaltante, sentito il direttore dei lavori, il coordinatore
della sicurezza in fase di esecuzione, ovvero il direttore dell'esecuzione, provvede alla verifica
dell'effettiva applicazione della presente disposizione. L'affidatario & solidalmente responsabile con il
subappaltatore degli adempimenti, da parte di questo ultimo, degli obblighi di sicurezza previsti dalla
normativa vigente.®

L'affidatario € tenuto ad osservare integralmente il trattamento economico e normativo stabilito dai
contratti collettivi nazionale e territoriale in vigore per il settore e per la zona nella quale si eseguono le
prestazioni. E', altresi, responsabile in solido dellosservanza delle norme anzidette da parte dei
subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti per le prestazioni rese nell'ambito del subappalto. L'affidatario
e, per suo tramite, i subappaltatori, trasmettono alla stazione appaltante prima dell'inizio dei lavori la
documentazione di avvenuta denunzia agli enti previdenziali, inclusa la Cassa edile, ove presente,
assicurativi e antinfortunistici, nonché copia dei piani di sicurezza. Ai fini del pagamento delle prestazioni
rese nell'ambito dell'appalto o del subappalto, la stazione appaltante acquisisce il documento unico di
regolarita contributiva in corso di validita relativo all'affidatario e a tutti i subappaltatori. Al fine di contrastare |l
fenomeno del lavoro sommerso ed irregolare, il documento unico di regolarita contributiva sara comprensivo
della verifica della congruita della incidenza della mano d'opera relativa allo specifico contratto affidato. Per i
contratti relativi a lavori, in caso di ritardo nel pagamento delle retribuzioni dovute al personale dipendente
dell'esecutore o del subappaltatore o dei soggetti titolari di subappalti e cottimi, nonché in caso di
inadempienza contributiva risultante dal documento unico di regolaritd contributiva, si applicheranno le
disposizioni di cui all’articolo 30, commi 5 e 6 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Nei cartelli esposti all'esterno del cantiere devono essere indicati anche i nominativi di tutte le imprese
subappaltatrici.

L'affidatario che si avvale del subappalto o del cottimo deve allegare alla copia autentica del contratto la
dichiarazione circa la sussistenza o meno di eventuali forme di controllo o di collegamento a norma
dell'articolo 2359 del codice civile con il titolare del subappalto o del cottimo. Analoga dichiarazione deve
essere effettuata da ciascuno dei soggetti partecipanti nel caso di raggruppamento temporaneo, societa o
consorzio. La stazione appaltante provvede al rilascio dell'autorizzazione al subappalto entro trenta giorni
dalla relativa richiesta; tale termine pud essere prorogato una sola volta, ove ricorrano giustificati motivi.
Trascorso tale termine senza che si sia provveduto, l'autorizzazione si intende concessa. Per i subappalti o
cottimi di importo inferiore al 2 per cento dell'importo delle prestazioni affidate o di importo inferiore a
100.000 euro, i termini per il rilascio dell'autorizzazione da parte della stazione appaltante sono ridotti della
meta.

Ai sensi degli articoli 18, comma 1, lettera u), 20, comma 3 e 26, comma 8, del d.lgs. n. 81/2008, nonché
dell’'articolo 5, comma 1, della Legge n. 136/2010, I'appaltatore & obbligato a fornire a ciascun soggetto
occupato in cantiere una apposita tessera di riconoscimento, impermeabile ed esposta in forma visibile,
corredata di fotografia, contenente le generalita del lavoratore, i dati identificativi del datore di lavoro e la
data di assunzione del lavoratore. L’appaltatore risponde dello stesso obbligo anche per i lavoratori
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dipendenti dai subappaltatori autorizzati che deve riportare gli estremi dell’autorizzazione al subappalto. Tale
obbligo grava anche in capo ai lavoratori autonomi che esercitano direttamente la propria attivita nel
medesimo luogo di lavoro, i quali sono tenuti a provvedervi per proprio conto.

L'esecuzione delle prestazioni affidate in subappalto non pud formare oggetto di ulteriore subappalto.

| piani di sicurezza di cui al decreto legislativo del 9 aprile 2008, n.81 saranno messi a disposizione delle
autorita competenti preposte alle verifiche ispettive di controllo dei cantieri. L'affidatario sara tenuto a curare
il coordinamento di tutti i subappaltatori operanti nel cantiere, al fine di rendere gli specifici piani redatti dai
singoli subappaltatori compatibili tra loro e coerenti con il piano presentato dall'affidatario. Nell'ipotesi di
raggruppamento temporaneo o di consorzio, detto obbligo incombe al mandatario. Il direttore tecnico di
cantiere € responsabile del rispetto del piano da parte di tutte le imprese impegnate nell'esecuzione dei
lavori. Con riferimento ai lavori affidati in subappalto, il direttore dei lavori, con l'ausilio dei direttori operativi e
degli ispettori di cantiere, ove nominati, svolge le seguenti funzioni:

a) verifica la presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei subcontraenti,
che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione appaltante;

b) controlla che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essi
affidata nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

c) registra le contestazioni dell’esecutore sulla regolarita dei lavori eseguiti dal subappaltatore e, ai fini
della sospensione dei pagamenti all’esecutore, determina la misura della quota corrispondente alla
prestazione oggetto di contestazione;

d) provvede, senza indugio e comunque entro le ventiquattro ore, alla segnalazione al RUP
dellinosservanza, da parte dell’esecutore, delle disposizioni relative al subappalto di cui all’articolo
105 del codice.

Art. 2.9
RAPPORTI CON LA DIREZIONE LAVORI

Il direttore dei lavori riceve dal RUP disposizioni di servizio mediante le quali quest’'ultimo impartisce le
indicazioni occorrenti a garantire la regolarita dei lavori, fissa I'ordine da seguirsi nella loro esecuzione,
guando questo non sia regolato dal contratto.

Fermo restando il rispetto delle disposizioni di servizio impartite dal RUP, il direttore dei lavori opera in
autonomia in ordine al controllo tecnico, contabile e amministrativo dell’esecuzione dell'intervento.

Nell'ambito delle disposizioni di servizio impartite dal RUP al direttore dei lavori resta di competenza
'emanazione di ordini di servizio all’esecutore in ordine agli aspetti tecnici ed economici della gestione
dell'appalto. Nei casi in cui non siano utilizzati strumenti informatici per il controllo tecnico, amministrativo e
contabile dei lavori, gli ordini di servizio dovranno comunque avere forma scritta e 'esecutore dovra restituire
gli ordini stessi firmati per avvenuta conoscenza. L’esecutore € tenuto ad uniformarsi alle disposizioni
contenute negli ordini di servizio, fatta salva la facolta di iscrivere le proprie riserve.

Il direttore dei lavori controlla il rispetto dei tempi di esecuzione dei lavori indicati nel cronoprogramma
allegato al progetto esecutivo e dettagliato nel programma di esecuzione dei lavori a cura dell'appaltatore.

Il direttore dei lavori, oltre a quelli che pud disporre autonomamente, esegue, altresi, tutti i controlli e le
prove previsti dalle vigenti norme nazionali ed europee, dal Piano d’azione nazionale per la sostenibilita
ambientale dei consumi della pubblica amministrazione e dal capitolato speciale d’appalto.

Il direttore dei lavori pud rifiutare in qualunque tempo i materiali e i componenti deperiti dopo
l'introduzione in cantiere o che per qualsiasi causa non risultano conformi alla normativa tecnica, nazionale o
dell’'Unione europea, alle caratteristiche tecniche indicate nei documenti allegati al contratto, con obbligo per
'esecutore di rimuoverli dal cantiere e sostituirli con altri a sue spese; in tal caso il rifiuto & trascritto sul
giornale dei lavori o, comunque, nel primo atto contabile utile. Ove I'esecutore non effettui la rimozione nel
termine prescritto dal direttore dei lavori, la stazione appaltante pud provvedervi direttamente a spese
dell'esecutore, a carico del quale resta anche qualsiasi onere o danno che possa derivargli per effetto della
rimozione eseguita d’ufficio. L’accettazione definitiva dei materiali e dei componenti si ha solo dopo la loro
posa in opera. Anche dopo l'accettazione e la posa in opera dei materiali e dei componenti da parte
dell’esecutore, restano fermi i diritti e i poteri della stazione appaltante in sede di collaudo.

Il direttore dei lavori o I'organo di collaudo dispongono prove o analisi ulteriori rispetto a quelle previste
dalla legge o dal capitolato speciale d’appalto finalizzate a stabilire I'idoneita dei materiali o dei componenti e
ritenute necessarie dalla stazione appaltante, con spese a carico dell’esecutore.
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| materiali previsti dal progetto sono campionati e sottoposti all’approvazione del direttore dei lavori,
completi delle schede tecniche di riferimento e di tutte le certificazioni in grado di giustificarne le prestazioni,
con congruo anticipo rispetto alla messa in opera. Il direttore dei lavori verifica altresi il rispetto delle norme
in tema di sostenibilita ambientale, tra cui le modalita poste in atto dall’esecutore in merito al riuso di
materiali di scavo e al riciclo entro lo stesso confine di cantiere.

Il direttore dei lavori accerta che i documenti tecnici, prove di cantiere o di laboratorio, certificazioni
basate sull'analisi del ciclo di vita del prodotto (LCA) relative a materiali, lavorazioni e apparecchiature
impiantistiche rispondano ai requisiti di cui al Piano d’azione nazionale per la sostenibilita ambientale dei
consumi della pubblica amministrazione.

Il direttore dei lavori esegue le seguenti attivita di controllo:

a) in caso di risoluzione contrattuale, cura, su richiesta del RUP, la redazione dello stato di consistenza
dei lavori gia eseguiti, 'inventario di materiali, macchine e mezzi d’opera e la relativa presa in
consegna;

b) fornisce indicazioni al RUP per I'irrogazione delle penali da ritardo previste nel contratto, nonché per
le valutazioni inerenti la risoluzione contrattuale ai sensi dell’articolo 108, comma 4, del Codice;

c) accerta che si sia data applicazione alla normativa vigente in merito al deposito dei progetti strutturali
delle costruzioni e che sia stata rilasciata la necessaria autorizzazione in caso di interventi ricadenti
in zone soggette a rischio sismico;

d) determina in contraddittorio con I'esecutore i nuovi prezzi delle lavorazioni e dei materiali non previsti
dal contratto;

e) redige apposita relazione laddove avvengano sinistri alle persone o danni alla proprieta nel corso
dell’esecuzione di lavori e adotta i provvedimenti idonei a ridurre per la stazione appaltante le
conseguenze dannose;

f) redige processo verbale alla presenza dell’esecutore dei danni cagionati da forza maggiore, al fine di
accertare:

1) lo stato delle cose dopo il danno, rapportandole allo stato precedente;

2) le cause dei danni, precisando 'eventuale causa di forza maggiore;

3) 'eventuale negligenza, indicandone il responsabile;

4) 'osservanza o meno delle regole dell’arte e delle prescrizioni del direttore dei lavori;
5) 'eventuale omissione delle cautele necessarie a prevenire i danni.

Il direttore dei lavori effettua il controllo della spesa legata all’esecuzione dell'opera o dei lavori, attraverso
la compilazione con precisione e tempestivita dei documenti contabili, che sono atti pubblici a tutti gli effetti
di legge, con i quali si realizza I'accertamento e la registrazione dei fatti producenti spesa.

Tali documenti contabili sono costituiti da:

+ giornale dei lavori

* libretto delle misure

* registro di contabilita

» sommario del registro di contabilita

» stato di avanzamento dei lavori (SAL)
« conto finale dei lavori.

Secondo il principio di costante progressione della contabilita, le predette attivita di accertamento dei fatti
producenti spesa devono essere eseguite contemporaneamente al loro accadere e, quindi, devono
procedere di pari passo con I'esecuzione affinché la Direzione lavori possa sempre:

a) rilasciare gli stati d’'avanzamento dei lavori entro il termine fissato nella documentazione di gara e nel
contratto, ai fini del’emissione dei certificati per il pagamento degli acconti da parte del RUP;

b) controllare lo sviluppo dei lavori e impartire tempestivamente le debite disposizioni per la relativa
esecuzione entro i limiti dei tempi e delle somme autorizzate.

Nel caso di utilizzo di programmi di contabilita computerizzata, la compilazione dei libretti delle misure
puo essere effettuata anche attraverso la registrazione delle misure rilevate direttamente in cantiere dal
personale incaricato, in apposito brogliaccio ed in contraddittorio con I'esecutore.

Nei casi in cui & consentita I'utilizzazione di programmi per la contabilita computerizzata, preventivamente
accettati dal responsabile del procedimento, la compilazione dei libretti delle misure pud essere effettuata
sulla base dei dati rilevati nel brogliaccio, anche se non espressamente richiamato.

Il direttore dei lavori pud disporre modifiche di dettaglio non comportanti aumento o diminuzione
dell'importo contrattuale, comunicandole preventivamente al RUP.
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Art. 2.10
ISPETTORI DI CANTIERE

Ai sensi dell’art. 101, comma 2, del Codice, in relazione alla complessita dell'intervento, il Direttore dei
Lavori pud essere coadiuvato da uno o piu direttori operativi e ispettori di cantiere, che devono essere dotati
di adeguata competenza e professionalita in relazione alla tipologia di lavori da eseguire. In tal caso, si avra
la costituzione di un “ufficio di direzione dei lavori” ai sensi dell’art. 101, comma 3, del Codice.

Gli assistenti con funzioni di ispettori di cantiere collaboreranno con il direttore dei lavori nella
sorveglianza dei lavori in conformita delle prescrizioni stabilite nel presente capitolato speciale di appalto.

La posizione di ispettore sara ricoperta da una sola persona che esercita la sua attivita in un turno di
lavoro. La stazione appaltante sara tenuta a nominare piu ispettori di cantiere affinché essi, mediante
turnazione, possano assicurare la propria presenza a tempo pieno durante il periodo di svolgimento di lavori
che richiedono controllo quotidiano, nonché durante le fasi di collaudo e delle eventuali manutenzioni.

Gli ispettori risponderanno della loro attivita direttamente al Direttore dei lavori. Agli ispettori saranno
affidati fra gli altri i seguenti compiti:

a) la verifica dei documenti di accompagnamento delle forniture di materiali per assicurare che siano
conformi alle prescrizioni ed approvati dalle strutture di controllo di qualita del fornitore;

b) la verifica, prima della messa in opera, che i materiali, le apparecchiature e gli impianti abbiano
superato le fasi di collaudo prescritte dal controllo di qualita o dalle normative vigenti o dalle
prescrizioni contrattuali in base alle quali sono stati costruiti;

c) il controllo sulla attivita dei subappaltatori;

d) il controllo sulla regolare esecuzione dei lavori con riguardo ai disegni ed alle specifiche tecniche
contrattuali;

e) l'assistenza alle prove di laboratorio;

f) l'assistenza ai collaudi dei lavori ed alle prove di messa in esercizio ed accettazione degli impianti;

g) la predisposizione degli atti contabili e I'esecuzione delle misurazioni quando siano stati incaricati dal
direttore dei lavori;

h) I'assistenza al coordinatore per I'esecuzione.

Il Direttore dei Lavori e i componenti dell’'ufficio di direzione dei lavori, ove nominati, saranno tenuti a
utilizzare la diligenza richiesta dall’attivita esercitata ai sensi dell'art. 1176, comma 2, codice civile e a
osservare il canone di buona fede di cui all'art. 1375 codice civile.

Il Direttore dei Lavori potra delegare le attivita di controllo dei materiali e la compilazione del giornale dei
lavori agli ispettori di cantiere, fermo restando che 'accettazione dei materiali e la verifica dell'esattezza delle
annotazioni, le osservazioni, le prescrizioni e avvertenze sul giornale, resta di sua esclusiva competenza.

Con riferimento ad eventuali lavori affidati in subappalto il Direttore dei Lavori, con I'ausilio degli ispettori
di cantiere, svolgera le seguenti funzioni:

a) verifica della presenza in cantiere delle imprese subappaltatrici autorizzate, nonché dei
subcontraenti, che non sono subappaltatori, i cui nominativi sono stati comunicati alla stazione
appaltante;

b) controllo che i subappaltatori e i subcontraenti svolgano effettivamente la parte di prestazioni ad essi
affidate nel rispetto della normativa vigente e del contratto stipulato;

c) accertamento delle contestazioni dell'impresa affidataria sulla regolarita dei lavori eseguiti dal
subappaltatore e, ai fini della sospensione dei pagamenti allimpresa affidataria, determinazione
della misura della quota corrispondente alla prestazione oggetto di contestazione;

d) verifica del rispetto degli obblighi previsti dallart. 105, comma 14, del Codice in materia di
applicazione dei prezzi di subappalto e sicurezza;

e) segnalazione al RUP dell'inosservanza, da parte dell'impresa affidataria, delle disposizioni di cui
allart. 105 del Codice.

Art. 2.11
SICUREZZA DEI LAVORI

L’appaltatore & tenuto ad osservare le disposizioni del piano di sicurezza e coordinamento eventualmente
predisposto dal Coordinatore per la sicurezza in fase di progettazione (CSP) e messo a disposizione da
parte della Stazione appaltante, ai sensi dell’articolo 100 del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.

L'obbligo & esteso alle eventuali modifiche e integrazioni disposte autonomamente dal Coordinatore per
la sicurezza in fase di esecuzione (CSE) in seguito a sostanziali variazioni alle condizioni di sicurezza
sopravvenute e alle eventuali modifiche e integrazioni approvate o accettate dallo stesso CSE. | nominativi
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dell'eventuale CSP e del CSE sono comunicati alle imprese esecutrici e indicati nel cartello di cantiere a cura
della Stazione appaltante.

L'Appaltatore, prima della consegna dei lavori e, anche in caso di consegna d'urgenza, dovra presentare
al CSE (ai sensi dell'art. 100 del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.) le eventuali proposte di integrazione al
Piano di Sicurezza e Coordinamento allegato al progetto.

L'Appaltatore dovra redigere il Piano Operativo di Sicurezza (POS), in riferimento al singolo cantiere
interessato, da considerare come piano complementare di dettaglio del piano di sicurezza sopra
menzionato. Il POS deve essere redatto da ciascuna impresa operante nel cantiere e consegnato alla
stazione appaltante, per il tramite dell’appaltatore, prima dell’inizio dei lavori per i quali esso & redatto.

Qualora non sia previsto Piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC), I'Appaltatore sara tenuto comunque
a presentare un Piano di Sicurezza Sostitutivo (PSS)® del Piano di Sicurezza e Coordinamento conforme
ai contenuti dell'Allegato XV del d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.

Nei casi in cui € prevista la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento, prima dell'inizio dei lavori
ovvero in corso d'opera, le imprese esecutrici possono presentare, per mezzo dell'impresa affidataria, al
Coordinatore per I'esecuzione dei lavori proposte di modificazioni o integrazioni al Piano di Sicurezza e di
Coordinamento loro trasmesso al fine di adeguarne i contenuti alle tecnologie proprie dell’Appaltatore e per
garantire il rispetto delle norme per la prevenzione degli infortuni e la tutela della salute dei lavoratori
eventualmente disattese nel piano stesso.

Il piano di sicurezza dovra essere rispettato in modo rigoroso. E compito e onere dell'Appaltatore
ottemperare a tutte le disposizioni normative vigenti in campo di sicurezza ed igiene del lavoro che gli
concernono e che riguardano le proprie maestranze, mezzi d'opera ed eventuali lavoratori autonomi cui esse
ritenga di affidare, anche in parte, i lavori o prestazioni specialistiche in essi compresi.

Ai sensi dell'articolo 90 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. nei cantieri in cui & prevista la presenza di piu
imprese esecutrici, anche non contemporanea, viene designato il coordinatore per la progettazione (CSP) e,
prima dell'affidamento dei lavori, il coordinatore per I'esecuzione dei lavori (CSE), in possesso dei requisiti di
cui all'articolo 98 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. La disposizione di cui al periodo precedente si applica anche
nel caso in cui, dopo l'affidamento dei lavori a un‘unica impresa, lI'esecuzione dei lavori o di parte di essi sia
affidata a una o piu imprese.

Anche nel caso di affidamento dei lavori ad un'unica impresa, si procedera alle seguenti verifiche prima
della consegna dei lavori:

a) verifica l'idoneita tecnico-professionale delle imprese affidatarie, delle imprese esecutrici e dei
lavoratori autonomi in relazione alle funzioni o ai lavori da affidare, con le modalita di cui all'allegato
XVII del d.Igs. n. 81/2008 e s.m.i.. Nei cantieri la cui entita presunta & inferiore a 200 uomini-giorno e
i cui lavori non comportano rischi particolari di cui all'allegato Xl, il requisito di cui al periodo che
precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese e dei lavoratori
autonomi del certificato di iscrizione alla Camera di commercio, industria e artigianato e del
documento unico di regolarita contributiva, corredato da autocertificazione in ordine al possesso
degli altri requisiti previsti dall'allegato XVII;

b) dichiarazione dell'organico medio annuo, distinto per qualifica, corredata dagli estremi delle denunce
dei lavoratori effettuate all'lstituto nazionale della previdenza sociale (INPS), all'lstituto nazionale
assicurazione infortuni sul lavoro (INAIL) e alle casse edili, nonché una dichiarazione relativa al
contratto collettivo stipulato dalle organizzazioni sindacali comparativamente piu rappresentative,
applicato ai lavoratori dipendenti. Nei cantieri la cui entita presunta & inferiore a 200 uomini-giorno e i
cui lavori non comportano rischi particolari di cui all'allegato XI, il requisito di cui al periodo che
precede si considera soddisfatto mediante presentazione da parte delle imprese del documento
unico di regolarita contributiva, fatta salva l'acquisizione d'ufficio da parte delle stazioni appaltanti
pubbliche, e dell'autocertificazione relativa al contratto collettivo applicato;

¢) copia della notifica preliminare, se del caso, di cui all'articolo 99 del d.lgs. n. 81/2008 e s.m.i. e una
dichiarazione attestante I'avvenuta verifica della documentazione di cui alle lettere a) e b).

All'atto dell'inizio dei lavori, e possibilmente nel verbale di consegna, I'Appaltatore dovra dichiarare
esplicitamente di essere perfettamente a conoscenza del regime di sicurezza del lavoro, ai sensi del d.lgs. 9
aprile 2008, n. 81 e s.m.i., in cui si colloca l'appalto e cioé:

* il nome del committente o per esso in forza delle competenze attribuitegli, la persona che lo
rappresenta;

+ il nome del Responsabile dei Lavori, eventualmente incaricato dal suddetto Committente (ai sensi
dell'art. 89 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81);
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« che i lavori appaltati rientrano/non rientrano nelle soglie fissate dall'art. 90 del d.Igs. 9 aprile 2008, n.
81 e s.m.i., per la nomina dei Coordinatori della Sicurezza;

» il nome del Coordinatore della Sicurezza in fase di progettazione;

* il nome del Coordinatore della Sicurezza in fase di esecuzione;

» diaver preso visione del Piano di Sicurezza e Coordinamento in quanto facente parte del progetto e
di avervi adeguato le proprie offerte, tenendo conto che i relativi oneri, non soggetti a ribasso d'asta.

Nella fase di realizzazione dell'opera il Coordinatore per I'esecuzione dei lavori, ove previsto ai sensi
dell'art. 92 d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.

» verifichera, tramite opportune azioni di coordinamento e controllo, I'applicazione da parte delle
imprese appaltatrici (e subappaltatrici) e dei lavoratori autonomi delle disposizioni contenute nel
Piano di Sicurezza e Coordinamento di cui all'art. 100, d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. ove
previsto;

« verifichera l'idoneita dei Piani Operativi di Sicurezza;

» adeguera il piano di sicurezza e coordinamento ove previsto e il fascicolo, in relazione all'evoluzione
dei lavori e alle eventuali modifiche;

* organizzera, tra tutte le imprese presenti a vario titolo in cantiere, la cooperazione ed il
coordinamento delle attivita per la prevenzione e la protezione dai rischi;

» sovrintendera all'attivita informativa e formativa per i lavoratori, espletata dalle varie imprese;

» controllera la corretta applicazione, da parte delle imprese, delle procedure di lavoro e, in caso
contrario, attuera le azioni correttive piu efficaci;

* segnalera al Committente o al responsabile dei lavori, previa contestazione scritta, le inadempienze
da parte delle imprese e dei lavoratori autonomi;

* proporra la sospensione dei lavori, I'allontanamento delle imprese o la risoluzione del contratto.

Nel caso in cui la Stazione Appaltante o il responsabile dei lavori non adottino alcun provvedimento,
senza fornire idonea motivazione, provvede a dare comunicazione dell'inadempienza alla ASL e alla
Direzione Provinciale del Lavoro. In caso di pericolo grave ed imminente, direttamente riscontrato, egli potra
sospendere le singole lavorazioni, fino alla verifica degli avvenuti adeguamenti effettuati dalle imprese
interessate.

Il piano (o i piani) dovranno comunque essere aggiornati nel caso di nuove disposizioni in materia di
sicurezza e di igiene del lavoro, o di nuove circostanze intervenute nel corso dell'appalto, nonché ogni
qualvolta I'Appaltatore intenda apportare modifiche alle misure previste o ai macchinari ed attrezzature da
impiegare.

L'Appaltatore dovra portare a conoscenza del personale impiegato in cantiere e dei rappresentanti dei
lavori per la sicurezza il piano (o i piani) di sicurezza ed igiene del lavoro e gli eventuali successivi
aggiornamenti, allo scopo di informare e formare detto personale, secondo le direttive eventualmente
emanate dal Coordinatore per I'esecuzione dei lavori. Ai sensi dell’articolo 105, comma 14, del Codice dei
contratti, 'appaltatore & solidalmente responsabile con i subappaltatori per gli adempimenti, da parte di
guesto ultimo, degli obblighi di sicurezza.

Le gravi o ripetute violazioni dei piani di sicurezza da parte dell’appaltatore, comunque accertate, previa
formale costituzione in mora dell’interessato, costituiscono causa di risoluzione del contratto.

Art. 2.12
OBBLIGHI DELL'APPALTATORE RELATIVI ALLA TRACCIABILITA DEI FLUSSI FINANZIARI

L'Appaltatore assume tutti gli obblighi di tracciabilitd dei flussi finanziari di cui all'art. 3 della legge 13
agosto 2010, n. 136 e s.m.i, a pena di nullita del contratto.

Tutti i movimenti finanziari relativi all'intervento per pagamenti a favore dell’appaltatore, o di tutti i soggetti
che eseguono lavori, forniscono beni o prestano servizi in relazione all'intervento, devono avvenire mediante
bonifico bancario o postale, ovvero altro mezzo che sia ammesso dall’ordinamento giuridico in quanto
idoneo ai fini della tracciabilita. Tali pagamenti devono avvenire utilizzando i conti correnti dedicati.

Le prescrizioni suindicate dovranno essere riportate anche nei contratti sottoscritti con subappaltatori e/o
subcontraenti a qualsiasi titolo interessati all'intervento.

L'Appaltatore si impegna, inoltre, a dare immediata comunicazione alla stazione appaltante ed alla
prefettura-ufficio territoriale del Governo della provincia ove ha sede la stazione appaltante, della notizia
dellinadempimento della propria controparte (subappaltatore/subcontraente) agli obblighi di tracciabilita
finanziaria. Il mancato utilizzo del bonifico bancario o postale ovvero degli altri strumenti idonei a consentire
la piena tracciabilita delle operazioni costituisce causa di risoluzione del contratto.
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Art. 2.13
VERIFICA PROVVISORIA, CONSEGNA E NORME
PER IL COLLAUDO DEGLI IMPIANTI

2.13.1 Verifica provvisoria e consegna degli impianti

Dopo l'ultimazione dei lavori ed il rilascio del relativo certificato da parte della Stazione Appaltante, questa
avra facolta di prendere in consegna gli impianti, anche se il collaudo definitivo degli stessi non abbia ancora
avuto luogo.

In tal caso pero, la presa in consegna degli impianti da parte della Stazione Appaltante dovra essere
preceduta da una verifica provvisoria degli stessi, che abbia avuto esito favorevole.

Anche qualora la Stazione Appaltante non intenda valersi delle facolta di prendere in consegna gli
impianti ultimati prima del collaudo definitivo, essa potra disporre affinché dopo il rilascio del certificato di
ultimazione dei lavori si proceda alla verifica provvisoria degli impianti.

Del pari I'Appaltatore avra facolta di chiedere che, nelle medesime circostanze, la verifica provvisoria
degli impianti abbia luogo.

La verifica provvisoria accertera che gli impianti siano in condizione di poter funzionare normalmente, che
siano state rispettate le vigenti norme di legge per la prevenzione degli infortuni ed in particolare dovra
accertare:

» lo stato di isolamento dei circuiti;

+ la continuita elettrica dei circuiti;

+ il grado di isolamento e le sezioni dei conduttori;

+ l'efficienza dei comandi e delle protezioni nelle condizioni del massimo carico previsto;
+ l'efficienza delle protezioni contro i contatti indiretti.

La verifica provvisoria non consentird comunque, in caso di esito favorevole, l'inizio del funzionamento
degli impianti ad uso degli utenti a cui sono destinati.

Ad ultimazione della verifica provvisoria, la Stazione Appaltante prendera in consegna gli impianti con
regolare verbale.

2.13.2 Collaudo definitivo degli impianti

Il collaudo definitivo dei lavori dovra iniziarsi entro 30 giorni dalla data di ultimazione dei lavori e dovra
concludersi entro 60 giorni dalla data di ultimazione dei lavori.

| termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le
disposizioni di cui al Titolo X del D.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del D.Lgs. n.
50/2016 e s.m.i.

Il collaudo definitivo, dovra accertare che gli impianti ed i lavori, per quanto riguarda i materiali impiegati,
l'esecuzione e la funzionalitd, siano in tutto corrispondenti a quanto precisato nel presente Capitolato
Speciale d'Appalto, tenuto conto di eventuali modifiche concordate in sede di aggiudicazione dell'appalto
stesso o nel corso dell'esecuzione dei lavori.

Ad impianto ultimato si dovra procedere alle seguenti verifiche di collaudo:

» rispondenza alle disposizioni di legge;
* rispondenza alle prescrizioni dei VV.F.;
» rispondenza alle norme CEIl relative al tipo di impianto descritto.

Esame a vista
Dovra eseguirsi un'ispezione visiva per accertarsi che gli impianti siano realizzati nel rispetto delle
prescrizioni delle norme Generali, delle norme degli impianti di terra e delle norme particolari riferentisi
allimpianto installato. Detto controllo dovra accertare che il materiale elettrico, che costituisce Il'impianto
fisso, sia conforme alle relative norme, sia scelto correttamente ed installato in modo conforme alle
prescrizioni normative e non presenti danni visibili che possano compromettere la sicurezza.
Tra i controlli a vista dovranno effettuarsi quelli relativi a:
* protezioni, misura di distanze nel caso di protezione con barriere;
+ presenza di adeguati dispositivi di sezionamento e interruzione, polarita, scelta del tipo di apparecchi
e misure di protezione adeguate alle influenze esterne;
» identificazione dei conduttori di neutro e di protezione, fornitura di schemi cartelli ammonitori,
identificazione di comandi e protezioni, collegamenti dei conduttori.
Inoltre € opportuno che questi esami inizino durante il corso dei lavori.
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Verifica del tipo e dimensionamento dei componenti dell'impianto e dell'apposizione dei
contrassegni di identificazione

Si dovra verificare che tutti i componenti dei circuiti messi in opera nell'impianto utilizzatore siano del tipo
adatto alle condizioni di posa e alle caratteristiche dell'ambiente, nonché correttamente dimensionati in
relazione ai carichi reali in funzionamento contemporaneo o, in mancanza di questi, in relazione a quelli
convenzionali.

Per cavi e conduttori si dovra controllare che il dimensionamento sia fatto in base alle portate indicate
nelle tabelle CEI-UNEL; inoltre si dovra verificare che i componenti siano dotati dei pertinenti contrassegni di
identificazione ove prescritti.

Verifica della sfilabilita dei cavi

Si dovra estrarre uno o piu cavi dal tratto di tubo o condotto compreso tra due cassette o scatole
successive e controllare che questa operazione non abbia provocato danneggiamenti agli stessi. La verifica
andra eseguita su tratti di tubo o condotto per una lunghezza pari complessivamente ad una percentuale tra
I'1% ed il 5% della lunghezza totale. A questa verifica prescritta dalla norma CEl 64-8/1 +~ 7 dovranno
aggiungersi, per gli impianti elettrici negli edifici prefabbricati e costruzioni modulari, anche quelle relative al
rapporto tra il diametro interno del tubo o condotto e quello del cerchio circoscritto al fascio di cavi in questi
contenuto, ed al dimensionamento dei tubi o condotti.

Misura della resistenza di isolamento

La misura di resistenza di isolamento si dovra eseguire con l'impiego di un ohmmetro la cui tensione
continua: sia circa 250 V nel caso di misura su parti di impianto di categoria O oppure su parti di impianto
alimentate a bassissima tensione di sicurezza; circa 500 V in caso di misura su parti di impianto di la
categoria.

La misura dovra effettuarsi tra l'impianto (collegando insieme tutti i conduttori attivi) ed il circuito di terra, e
fra ogni coppia di conduttori tra loro. Durante la misura gli apparecchi utilizzatori devono essere disinseriti; la
misura sara relativa ad ogni circuito intendendosi per tale la parte di impianto elettrico protetto dallo stesso
dispositivo di protezione.

Misura delle cadute di tensione

La misura delle cadute di tensione dovra eseguirsi tra il punto di inizio dell'impianto ed il punto scelto per
la prova, inserendo un voltmetro nel punto iniziale ed un altro nel secondo punto (i due strumenti dovranno
avere la stessa classe di precisione).

Dovranno essere alimentati tutti gli apparecchi utilizzatori che potranno funzionare contemporaneamente:
nel caso di apparecchiature con assorbimento di corrente istantaneo si fard riferimento al carico
convenzionale scelto come base per la determinazione della sezione delle condutture.

Le letture dei due voltometri dovranno eseguirsi contemporaneamente e si dovra procedere poi alla
determinazione della caduta di tensione percentuale.
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Verifica delle protezioni contro i circuiti ed i sovraccarichi
Dovra controllarsi che:

il potere di interruzione degli apparecchi di protezione contro i corto circuiti sia adeguato alle
condizioni dell'impianto e della sua alimentazione;

la taratura degli apparecchi di protezione contro i sovraccarichi sia correlata alla portata dei
conduttori protetti dagli stessi.

Verifica delle protezioni contro i contatti indiretti

Per la verifica delle protezione contro i contatti diretti dovranno eseguirsi le verifiche dell'impianto di terra
descritte nelle norme per gli impianti di messa a terra (CEI 64-8/1 + 7).

Si precisa che per gli impianti soggetti alla disciplina del D.P.R. 22 ottobre 2001, n. 462 andra effettuata
la denuncia degli stessi alle Aziende Sanitarie Locali (ASL) a mezzo dell'apposito modulo, fornendo gli
elementi richiesti e cioe i risultati delle misure della resistenza di terra.

Dovranno effettuarsi le seguenti verifiche:

a)

b)

c)

d)

e)

effettuare I'esame a vista dei conduttori di terra e di protezione. Andranno cioé controllate sezioni,
materiali e modalita di posa nonché lo stato di conservazione sia dei conduttori stessi che delle
giunzioni. Si dovra inoltre controllare che i conduttori di protezione assicurino il collegamento tra i
conduttori di terra e il morsetto di terra degli utilizzatori fissi e il contatto di terra delle prese a spina;
effettuare la misura del valore di resistenza di terra dellimpianto, utilizzando un dispersore ausiliario
ed una sonda di tensione con appositi strumenti di misura o con il metodo voltamperometrico. La
sonda di tensione e il dispersore ausiliario andranno posti ad una sufficiente distanza dall'impianto di
terra e tra loro; potranno ritenersi ubicati in modo corretto ove risultino sistemati ad una distanza del
suo contorno pari a 5 volte la dimensione massima dell'impianto stesso; quest'ultima nel caso di
semplice dispersore a picchetto potra assumersi pari alla sua lunghezza. Una pari distanza andra
mantenuta tra la sonda di tensione e il dispersore ausiliario;

controllare in base ai valori misurati con il coordinamento degli stessi con l'intervento nei tempi previsti
dei dispositivi di massima corrente o differenziale; per gli impianti con fornitura in media tensione,
detto valore dovra controllarsi in base a quello della corrente convenzionale di terra, da richiedersi al
distributore di energia elettrica,

quando occorre, effettuare le misure delle tensioni di contatto e di passo. Queste andranno di regola
eseguite da professionisti, ditte o enti specializzati. La norma CEI 64-8/1 + 7 fornisce le istruzioni per
le suddette misure;

nei locali da bagno eseguire la verifica della continuita del collegamento equipotenziale tra le tubazioni
metalliche di adduzione e di scarico delle acque, tra le tubazioni e gli apparecchi sanitari, tra il
collegamento equipotenziale ed il conduttore di protezione. Detto controllo dovra eseguirsi prima della
muratura degli apparecchi sanitari.

2.13.3 Norme generali comuni per le verifiche in corso d'opera per la verifica provvisoria e per il
collaudo definitivo degli impianti

a)

Per le prove di funzionamento e rendimento delle apparecchiature e degli impianti, prima di iniziarle, il
collaudatore dovra verificare che le caratteristiche della corrente di alimentazione, disponibile al punto
di consegna (specialmente tensione, frequenza e potenza disponibile), siano conformi a quelle
previste nel Capitolato Speciale d'Appalto e cioé quelle in base alle quali furono progettati ed eseguiti
gli impianti.

Qualora le anzidette caratteristiche della corrente di alimentazione (se non prodotta da centrale
facente parte dell'appalto) all'atto delle verifiche o del collaudo non fossero conformi a quelle
contrattualmente previste, le prove dovranno essere rinviate a quando sia possibile disporre di correnti
d'alimentazione dalle caratteristiche contrattualmente previste, purché cio non implichi dilazione della
verifica provvisoria o del collaudo definitivo superiore ad un massimo di 15 giorni. Nel caso vi sia al
riguardo impossibilita da parte dell'Azienda elettrica distributrice o qualora la Stazione Appaltante non
intenda disporre per modifiche atte a garantire un normale funzionamento degli impianti con la
corrente di alimentazione disponibile, sia le verifiche in corso d'opera, sia la verifica provvisoria ad
ultimazione dei lavori, sia il collaudo definitivo potranno egualmente aver luogo, ma il collaudatore
dovra tener conto, nelle verifiche di funzionamento e nella determinazione dei rendimenti, delle
variazioni delle caratteristiche della corrente disponibile per l'alimentazione, rispetto a quelle
contrattualmente previste e secondo le quali gli impianti sono stati progettati ed eseguiti.
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b) Per le verifiche in corso d'opera, per quella provvisoria ad ultimazione dei lavori e per il collaudo
definitivo l'impresa sara tenuta, a richiesta della Stazione Appaltante, a mettere a disposizione normali
apparecchiature e strumenti adatti per le misure necessarie, senza potere per cid0 accampare diritti a
maggiori compensi.

c) Ove gli apparecchi utilizzatori e le sorgenti di energia non siano, in tutto o in parte, inclusi nelle
forniture comprese nell'appalto, spettera alla Stazione Appaltante di provvedere a quelli di propria
spettanza, qualora essa desideri che le verifiche in corso d'opera, quella provvisoria ad ultimazione
dei lavori e quella di collaudo definitivo ne accertino la funzionalita.

Art. 2.14

ONERI ED OBBLIGHI A CARICO DELL'APPALTATORE
2.14.1 ONERI OBBLIGHI E RESPONSABILITA DELL’APPALTATORE

Gli oneri che seguono sono ad esclusivo carico dell'Appaltatore, il quale ne terra conto nella formulazione
dell'offerta e pertanto li ritiene in essa compresi e compensati. Oltre agli oneri descritti nel presente
Capitolato Speciale d'Appalto ed in tutti gli altri documenti citati nei precedenti articoli, saranno a carico
dell'Appaltatore in particolare gli oneri e gli obblighi seguenti:

1) Documentazione
Redazione della documentazione necessaria all’ente appaltante per la domanda di ammissione alle
tariffe incentivanti a impianto connesso.

2) Opere Strutturali

E’ a carico dell’Appaltatore il progetto costruttivo della struttura portante i moduli fotovoltaici. |
dimensionamenti delle strutture ed i correlati interventi terranno conto della situazione statica esistente e
degli effetti delle nuove strutture sull’edificio oggetto dei lavori.

3) Prevenzione infortuni

Adozione di ogni provvedimento, cautela, stabiliti per legge, e di quanto altro necessario per prevenire ed
evitare il verificarsi di incidenti. Gravi o ripetute violazioni delle norme di sicurezza da parte
dell'Appaltatore, previa formale costituzione in mora dello stesso, costituiscono causa di risoluzione del
contratto.

4) Delimitazione dell'area di cantiere

Sara eseguita con sistema idoneo a impedire il facile accesso di estranei; in particolare saranno
predisposte porte di ingresso opportunamente bloccate e idonee a resistere ad atti di vandalismo,
laddove necessario;

5) llluminazione diurna e notturna
Sara predisposta un'adeguata illuminazione dell’area di cantiere e di quella che eventualmente dovesse
rendersi necessaria per lavori notturni oltre che diurni;

6) Pulizia
Sara eseguita la pulizia quotidiana del cantiere, delle opere in corso di costruzione o gia eseguite e lo
sgombero di ogni materiale di rifiuto, nonché la manutenzione di ogni apprestamento provvisionale.

7) Sistemazione degli accessi

La sistemazione degli accessi al cantiere stesso sara eseguita in modo da rendere sicuro il transito e la
circolazione delle persone, si tratti degli addetti ai lavori 0 comunque autorizzate ad accedervi, o di
estranei circolanti all’esterno del cantiere stesso.

8) Ponticelli, andatoie, scalette

Dovra essere prevista la predisposizione attraverso i cavi e gli sterri, ed ogni altro luogo ove necessario,
di ponticelli, andatoie e scalette (di sufficiente comodita ed assoluta sicurezza) necessari per conservare
la continuita della circolazione in cantiere e nelle proprieta private di accesso al cantiere stesso.

9) Primo soccorso
Dovra essere predisposto quanto previsto dal D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i.
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10) Guardiani e sorveglianza del cantiere, dei materiali e mezzi d'opera

Dovra essere predisposta la guardiania e la sorveglianza sia di giorno che di notte, con il personale
necessario (anche nei periodi di sospensione dei lavori), del cantiere, di tutti i materiali e mezzi d'opera
esistenti nello stesso, delle opere costruite 0 in corso di costruzione, fino alla presa in consegna totale
delle stesse da parte dell’Ente Appaltante.

11) Allacciamenti provvisori ai servizi pubblici, spese per le utenze ed i consumi

Le spese, i contributi, i diritti, i lavori, le forniture, le prestazioni tutte occorrenti per gli allacciamenti
provvisori di energia elettrica e altro necessari per il funzionamento del cantiere e per la esecuzione dei
lavori nonché le spese per le utenze ed i consumi dipendenti dai predetti servizi saranno di competenza
dell'Appaltatore.

12) Strade di servizi e passaggi
Le spese per strade, passaggi, accessi carrai, occupazione di suoli pubblici e privati, ecc., saranno a
carico dell'Appaltatore.

13) Rilievi e accertamenti

Sara a totale carico dell’Appaltatore I'impiego di operai, attrezzi, macchinari, strumenti, apparecchi utensili
e materiali occorrenti per rilievi, tracciamenti, misurazioni, verifiche, esplorazioni, saggi, accertamenti,
picchettazioni, apposizioni di capisaldi, ecc. relativi ad operazioni di verifica della natura, della
consistenza e della dimensione delle preesistenze ai fini di una corretta esecuzione della nuova opera,
nonché relativi alle opere eseguite ai fini di consegna, contabilita e collaudo dei lavori, nella misura
occorrente fino al collaudo definitivo, 0 comunque da effettuare a giudizio e su richiesta della Direzione
dei Lavori.

14) Cartelli indicatori
Sara a carico dell'Appaltatore la fornitura e la manutenzione di un robusto e resistente cartello riportante
le indicazioni che saranno definite dalla Direzione Lavori, prima dell'inizio dei lavori, relative a:
* Ente Appaltante;
* Progettisti;
* Progettisti c.a.;
» Direzione dei Lavori;
* Responsabile Lavori;
+ Impresa Appaltatrice;
* Imprese Subappaltatrici;
» Importo lavori;
*  Tempo esecuzione dei lavori.

15) Cartelli di avviso e lumi

Sara a carico dell'Appaltatore la fornitura ed il mantenimento dei regolari cartelli di avviso e dei lumi per i
segnali notturni nei punti ovungque necessari, ed ogni altra previdenza che, a scopo di sicurezza nel
senso piu lato, sia richiesta da leggi o da regolamenti, e cid anche durante i periodi di sospensione dei
lavori.

16) Esperienze, prove, assaggi, analisi, verifiche

Sara a carico dell'Appaltatore I'esecuzione presso Istituti, Laboratori od Enti autorizzati, compresa ogni
spesa inerente e conseguente, di tutte le esperienze, prove, saggi, analisi, verifiche che verranno in ogni
tempo ordinati dal Direttore dei Lavori o dagli Enti preposti al controllo, sui materiali da impiegarsi, in
relazione sia ad esigenze normative sia a quanto previsto in progetto circa la qualita di materiali e
componenti, la loro classificazione rispetto alla reazione e resistenza al fuoco e circa il modo di
esecuzione dei lavori.

17) Costruzione, spostamenti, mantenimenti e disfattura di ponti, impalcature e costruzioni provvisionali.

Sara a carico dell'Appaltatore la costruzione, lo spostamento, il regolare mantenimento, il nolo, il
degradamento, nonché il successivo disfacimento dei ponteggi di servizio, delle impalcature, delle
costruzioni provvisionali di qualsiasi genere occorrenti per I'esecuzione, indistintamente, di tutti i lavori, le
forniture e le prestazioni, gli sfridi, i deperimenti, le perdite degli elementi costituenti detti "ponti”, le
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impalcature e costruzioni provvisionali, siano esse di legname, di acciaio od altro materiale. | ponti di
servizio, le impalcature e le costruzioni provvisionali dovranno essere realizzati, spostati, mantenuti e
disfatti in modo da assicurare I'incolumita degli operai e di quanti vi accedono e vi transitano, ancorché
dei non addetti ai lavori, e per evitare qualunque danno a persone o cose. | ponteggi, le impalcature e le
costruzioni provvisionali nelle loro fronti verso I'esterno del cantiere e se aggettanti su aree private o
pubbliche dovranno avere le facciate protette con idonee schermature. Gli accessi agli edifici limitrofi al
cantiere devono essere protetti da idonee schermature ed adeguatamente illuminati per il transito
notturno. Dovranno essere comungque adottati i provvedimenti e le cautele ricordate precedentemente. La
rimozione dei ponteggi, delle impalcature e costruzioni provvisionali dovra essere eseguita solo previa
autorizzazione del Direttore dei Lavori in ragione dei tempi di esecuzione contrattualmente prevedibili.

18) Attrezzi, utensili e macchinari per I'esecuzione dei lavori

Installazione, nolo, degradamento, spostamento e rimozione degli attrezzi, degli utensili, dei macchinari e
di quanto altro occorra alla completa e perfetta esecuzione dei lavori, compresa altresi la fornitura di ogni
materiale di consumo necessario, sara a totale carico dell'Appaltatore. Dovranno essere adottati i
provvedimenti e le cautele ricordati ai punti precedenti.

19) Trasporto e collocamento dei materiali e dei mezzi d'opera

Operazioni per il carico, trasporto e scarico di qualsiasi materiale e mezzo d'opera, sia in ascesa che in
discesa; loro collocamento in sito od a pié d'opera, adottando i provvedimenti e le cautele ricordate ai
punti precedenti saranno a totale carico dell'Appaltatore.

20) Direzione del cantiere

Sara a cura e carico dell'Appaltatore I'affidamento, per tutta la durata dei lavori, della Direzione Tecnica
del cantiere ad un Tecnico qualificato e Abilitato. L'Appaltatore dovra comunicare per iscritto alla
Direzione dei Lavori, prima dell’inizio dei lavori, il nominativo del Direttore Tecnico del cantiere e
l'accettazione di questi e suo sostituto; dovra inoltre comunicare per iscritto alla Direzione Lavori, ogni
sostituzione che si dovesse eventualmente verificare.

21) Incolumita degli operai, delle persone addette ai lavori e di terzi

Nell'esecuzione dei lavori e nel rispetto dei provvedimenti e delle cautele ricordati precedentemente,
I'lmpresa appaltatrice dovra prevedere l'adozione dei provvedimenti necessari per garantire l'incolumita
degli operai, delle persone addette ai lavori e dei terzi comunque presenti anche nelle adiacenze del
cantiere, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati, anche nel rispetto del D.Lgs. 9 aprile 2008, n.
81l e s.m.i

22) Responsabilita dell'operato dei dipendenti

Sara a carico dell'Appaltatore la responsabilita circa I'operato dei propri dipendenti anche nei confronti di
terzi cosi da sollevare I'Ente Appaltante dalle conseguenze di ogni danno o molestia causati dai
dipendenti medesimi.

23) Impianti tecnici

Per gli impianti I'Appaltatore dovra rispettare le disposizioni contenute nel presente Capitolato
assumendone la conseguente responsabilita; a tal fine, qualora ritenesse opportune delle varianti
costruttive, purché non siano onerose per I'ente appaltante o che non danneggino la qualita dell'opera
finita o non pregiudichino 'ammissibilita alle tariffe incentivanti previste dal D.M. 05/05/2011 e s.m.i. e dal
GSE, ne fornird tempestiva proposta alla D.L., sottoscritta da Professionista di propria fiducia, garantendo
il mantenimento delle condizioni di ammissibilita ed accettabilita dell'impianto.

24) Adempimenti previsti dal D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i.

Ai sensi del Decreto Ministero Sviluppo Economico 22 gennaio 2008, n. 37 e s.m.i. art. 7, al termine dei
lavori, previa effettuazione delle verifiche previste dalla normativa vigente, comprese quelle di funzionalita
dellimpianto, l'impresa installatrice rilascia al committente e deposita presso lo sportello Unico per
l'edilizia territorialmente competente la dichiarazione di conformita degli impianti realizzati nel rispetto
delle norme di cui all'articolo 6 del medesimo decreto. Di tale dichiarazione, resa sulla base del modello
di cui all'allegato | del suddetto decreto, fanno parte integrante la relazione contenente la tipologia dei
materiali impiegati, nonché il progetto di cui all'articolo 5 del D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i.
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25) Tavole di progetto e aggiornamenti a fine lavori

Nel corso dei lavori I'Appaltatore terra costantemente in cantiere n. 1 copia aggiornata di tavole di
progetto e solo a tali elaborati potra rifarsi per dar corso ai lavori, essendo sua cura annullare, e
conservare a parte le versioni superate degli elaborati. Al termine dei lavori 'Appaltatore dovra riportare
sull'ultima versione delle tavole di progetto le eventuali variazioni che nel corso dei lavori fossero
intervenute e consegnarne alla Direzione dei Lavori copia riproducibile prima della redazione del conto
finale. Su richiesta dell'Ente Appaltante, tutti gli elaborati grafici dovranno essere forniti oltre che su carta
anche su supporto ottico/magnetico/elettronico in formato vettoriale DWG/DXF per gli elaborati grafici, in
formato RTF/DOC/ODT per i testi e in formato XLS/ODS per fogli di calcolo.

26) Prove di carico, verifiche e collaudi

Saranno a carico dell'Appaltatore le prove sui materiali, componenti ed opere finite (opere di fondazione,
strutture portanti in genere, esistenti e oggetto di appalto, finiture, impianti, ecc.) che siano obbligatorie
per norma specifica o venissero comunque ordinate dal Direttore dei Lavori o dal Collaudatore anche in
corso d'opera. A tali scopi verranno forniti materiali, attrezzature, opere provvisionali, strumentazioni,
mano d'opera e quant’altro necessario all’esecuzione delle operazioni di prova richieste; saranno altresi a
carico dell’Appaltatore gli oneri connessi a prove su materiali e componenti che debbano essere
commissionate a laboratori esterni.

27) Disposizioni della Direzione Lavori

Gli Ordini di Servizio, le istruzioni e le prescrizioni della Direzione dei Lavori debbono essere eseguiti con
la massima cura e prontezza nel rispetto delle norme di contratto; I'Appaltatore non puo mai rifiutarsi di
dare loro immediata esecuzione anche quando si tratti di lavoro da farsi di notte e nei giorni festivi o in piu
luoghi contemporaneamente sotto pena di esecuzione di ufficio, con addebito della eventuale maggiore
spesa. Resta comunque fermo il diritto di avanzare per iscritto le osservazioni che ritenesse opportune in
merito all’ordine impartito. L'Appaltatore o il suo incaricato deve recarsi all'ufficio della Direzione dei
Lavori nei giorni e nelle ore indicate dalla Direzione dei Lavori stessa per le istruzioni sullo sviluppo dei
lavori. In nessun caso |'Appaltatore pud dare corso all’esecuzione di opere in contrasto con le istruzioni
del Direttore dei Lavori; ha conseguentemente |'obbligo di eseguire tutti i lavori in conformita al progetto
aggiornato, e di richiedere tempestivamente al Direttore dei Lavori istruzioni per le particolarita che
eventualmente non risultassero dai documenti in SUO possesso.

28) Ausilio alla Direzione dei Lavori per la tenuta delle scritture di cantiere

Sara cura dell'Appaltatore collaborare con la Direzione dei Lavori alla redazione della contabilita, la
stesura degli stati di avanzamento lavori, e la firma dei correlati documenti contabili. Tali operazioni
saranno eseguite in contraddittorio con la Direzione dei Lavori stessa.

29) Protezione delle opere

Sara a carico dell'Appaltatore l'idonea protezione di elementi ed accessori gia posti in opera, a
prevenzione di danni di qualsiasi natura e causa, nonché la rimozione di dette protezioni a richiesta del
Direttore dei Lavori (ad esempio per misurazioni e verifiche) ed il loro ripristino.

30) Osservanza dei contratti collettivi di lavoro, delle disposizioni di legge sulla prevenzione infortuni,
sulle assicurazioni sociali, ecc.
Saranno a carico dell'Appaltatore:

* l'osservanza delle norme dei contratti collettivi di lavoro, delle disposizioni legislative in vigore e di
guelle che potessero intervenire nel corso dell'appalto, relative alla prevenzione, anche in
sotterraneo, degli infortuni sul lavoro, alle assicurazioni degli operai contro gli infortuni sul lavoro e le
malattie professionali, alle previdenze per la disoccupazione involontaria, I'invalidita e la vecchiaia, le
malattie e la tubercolosi, nonché alla tutela, protezione ed assistenza dei lavoratori.

» Il pagamento di ogni contributo, indennita ed anticipazione posti a carico dei datori di lavoro come
assegni familiari, indennita di richiamo alle armi, indennita di licenziamento, ecc. Eventuali oneri
derivanti da contrattazione aziendale e/o di cantiere non potranno essere portati a giustificazione di
richieste di indennizzi. L'Appaltatore dovra esibire i documenti idonei a dimostrare la sua regolare
posizione nei confronti dell'INAIL, dell'INPS prima dell’inizio lavori.

Nel caso di inottemperanza agli obblighi sopra precisati, eventualmente accertata dall'Ente Appaltante o
ad essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, I'Ente Appaltante medesimo comunichera
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all'Appaltatore e, se del caso anche all'lspettorato suddetto, la inadempienza accertata e procedera ad
una detrazione del 20% sui pagamenti in acconto, o altro maggiore cautelativo ammontare
corrispondente alle violazioni stesse se i lavori sono in corso di esecuzione ovvero alla sospensione
del pagamento del saldo se i lavori sono ultimati, destinando le somme cosi accantonate a garanzia
dell'adempimento degli obblighi di cui sopra. Il pagamento all'Appaltatore delle somme accantonate
non sara effettuato sino a quando all'lspettorato del Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi
predetti siano stati integralmente adempiuti. Per le detrazioni e sospensioni dei pagamenti di cui
sopra, I'Appaltatore non pud opporre eccezioni al’Ente Appaltante neanche a titolo di risarcimento dei
danni.

31) Responsabilita dell'Appaltatore per le retribuzioni ai dipendenti dei subappaltatori
Nel caso di subappalti I''mpresa appaltatrice avra diretta responsabilita dell'osservanza delle norme di cui
ai precedenti paragrafi da parte dei subappaltatori nei confronti dei loro dipendenti.

32) Assicurazioni da stipulare con compagnie di primaria importanza

Le polizze cosi stipulate avranno come beneficiario I'Ente Appaltante. L'Appaltatore €& tenuto allo
scrupoloso rispetto di tutte le condizioni espresse dalle polizze ed a provvedere tempestivamente a tutti
gli adempimenti in esse richiesti per conseguire I'operativita in ogni circostanza.

33) Concessioni, permessi, licenze, autorizzazioni da parte di competenti Autorita saranno a carico
dell'Appaltatore richiederle, ove necessarie all’esecuzione dei lavori, all'esistenza del cantiere, nonché
alla successiva messa in esercizio del costruito in ogni sua parte. L'onere consistera nella redazione di
richieste (complete della documentazione necessaria), cura delle procedure e pagamento degli oneri
correlati presso gli Enti interessati, anche per pratiche intestate all'Ente Appaltante. In difetto, rimane ad
esclusivo carico dell'Appaltatore ogni eventuale multa o contravvenzione, nhonché il risarcimento dei danni
conseguenti.

34) Custodia, conservazione e manutenzione fino al collaudo finale
Le spese per la custodia, la buona conservazione e la manutenzione di tutte le opere, fino alla presa in
consegna di esse da parte delllEnte Appaltante saranno a carico dell'Impresa appaltatrice.

35) Custodia, conservazione e manutenzione fino al momento della posa in cantiere

La Ditta Appaltatrice avra l'onere della custodia, conservazione e manutenzione fino al momento della
posa in cantiere dei materiali e degli elementi gia realizzati in tutto o in parte. Sono inoltre a carico tutti gli
oneri per la disponibilita dei locali idonei allimmagazzinamento, adeguatamente assicurati. Entro 30
giorni dalla data del verbale di consegna lavori, la Ditta dovra comunicare al’Ente Appaltante i luoghi di
immagazzinamento dei materiali al fine di poter effettuare i previsti controlli.

36) Sgombero del cantiere

Lo sgombero del cantiere dovra avvenire entro 60 giorni dalla data di ultimazione lavori. Lo sgombero
comprendera la rimozione dei materiali, mezzi d’'opera e impianti di proprieta dell'Appaltatore esistenti in
cantiere. In difetto e senza necessita di messa in mora I'Ente Appaltante vi provvedera direttamente
addebitando all’Appaltatore ogni spesa conseguente.

37) Pulizia finale
La Ditta Appaltatrice avra I'onere di eseguire, oltre alle normali pulizie di cantiere, la perfetta pulizia finale,
delle opere costruite, degli accessori e di tutte le zone oggetto di intervento dislocate alle varie quote.

38) Imposte di registro, tasse e bolli

Sara a carico della Ditta Appaltatrice I'assunzione delle spese per imposte di registrazione degli atti
contrattuali, per bolli, per dati di dogana, tanto se esistenti al momento della stipulazione del contratto
d’appalto, quanto stabilite o variate posteriormente.

39) Documenti da elaborare per la richiesta di ammissione alle tariffe incentivanti del D.M. 05/05/2011 e
s.m.i.
Entro 10 giorni dalla verifica tecnico-funzionale dell'impianto dovranno essere presentati dalla ditta
appaltatrice i seguenti documenti:
» Dichiarazione di verifica tecnico-funzionale dell'impianto;
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» Dichiarazione di conformita ai sensi del D.M. 22/01/2008, n. 37 e s.m.i., art. 7,

* n. 5 fotografie relative all'intervento realizzato;

» Certificati di garanzia relativi alle apparecchiature installate;

» Richiesta di concessione della tariffa incentivante;

* Progetto in versione "come costruito" redatto in 4 copie;

» Certificato di garanzia sull'intero impianto funzionante e sulle relative prestazioni di funzionamento;
* Manuale d’'uso e manutenzione dell'impianto e prescrizioni annuali per il corretto utilizzo;
» Elenco moduli fotovoltaici indicante modello marca e numero di serie di ciascuno;

* Elenco inverter indicante marca e modello e relativo numero di serie;

» Dichiarazione attestante I'anno di produzione dei moduli fotovoltaici;

» Scheda tecnica finale d'impianto;

» Dichiarazione di collaudo impianto in originale.

L'appaltatore dovra altresi produrre a semplice richiesta della Direzione dei Lavori qualsiasi altra
documentazione, dichiarazione o attestazione ritenuta necessaria dall'Ente Appaltante.
2.14.2 MANUTENZIONE DELLE OPERE SINO AL COLLAUDO

Fino alla consegna del certificato di regolare esecuzione, la manutenzione delle stesse deve essere
eseguita a cura e spese dell'assuntore.

Per tutto il periodo occorrente tra I'esecuzione ed il collaudo e salvo le maggiori responsabilitd sancite
dall'art. 1669 del Codice Civile, I'assuntore & quindi garante delle opere e delle forniture eseguite e dovra
pertanto procedere, a sua cura e spese, a tutte le riparazioni, sostituzioni o ripristini che si rendessero
necessari. Durante il periodo in cui la manutenzione e a carico dell'assuntore, la stessa, dovra essere
eseguita nel modo piu tempestivo ed accurato, provvedendo, di volta in volta, alle riparazioni resesi
necessarie e senza che occorrano particolari inviti da parte della Direzione dei Lavori. Secondo quanto
prescritto dal D.P.R. n. 207/2010, il programma di manutenzione prevede un sistema di controlli e di
interventi da eseguire, a cadenze temporalmente o altrimenti prefissate, al fine di una corretta gestione del
bene e delle sue parti nel corso degli anni.

Art. 2.15
DIREZIONE - VIGILANZA - CONTABILITA E COLLAUDO DELLE OPERE
2.15.1 DIREZIONE E VIGILANZA DEI LAVORI

La Direzione dei Lavori, designata dal'Ente Committente, & l'organo attraverso il quale si svolgono i
rapporti fra Appaltatore ed Ente Appaltante: ad essa competono le disposizioni per lo svolgimento dei lavori,
per linterpretazione e l'integrazione, in fase esecutiva, degli elaborati progettuali e per I'applicazione delle
norme contrattuali.

In corso d'opera, a suo insindacabile giudizio, la Direzione dei Lavori detterd qualsiasi ordine, ulteriore
precisazione od indicazione, al fine di guidare ad una costante, puntuale e precisa lettura del progetto stesso
e garantire la perfetta realizzazione dell'opera. Qualora risulti che le opere e le forniture non sono effettuate
a termini di contratto o secondo le regole dell'arte, la Direzione dei Lavori ordinera all'Appaltatore i
provvedimenti atti e necessari per eliminare le irregolarita.

La Direzione dei Lavori dara infine le disposizioni necessarie per la esecuzione delle opere che implichino
limitazioni alla viabilita, al deflusso delle acque od altre specifiche e particolari.

L'Assuntore non potra rifiutarsi di dare immediata esecuzione alle disposizioni ed agli ordini della
Direzione, anche nel caso riguardino le modalita di esecuzione dei lavori, il rifiuto o la sostituzione di
materiali, fatta salva la facolta di esporre le proprie osservazioni.

Alcuna variante od aggiunta nell'esecuzione dei lavori e delle forniture sard ammessa o riconosciuta se
non risultera prima sottoposta alla Direzione dei Lavori.

Il Direttore Tecnico del Cantiere & designato dall'Appaltatore e ne ¢ il rappresentante responsabile della
direzione delle opere e delle modalita esecutive delle stesse, della organizzazione del cantiere e delle
maestranze, nonché dell'applicazione delle norme antinfortunistiche, anche in attuazione dell'art. 2087 del
Codice Civile, se a cio delegato dall'Appaltatore.

2.15.2 VALUTAZIONE E CONTABILITA DEI LAVORI
La Direzione dei Lavori, a suo insindacabile giudizio, valutera lo stato di avanzamento dei lavori

determinandone la percentuale di avanzamento e procedendo, di conseguenza, alla relativa liquidazione per
i pagamenti.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

33



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

La contabilita dei lavori verra tenuta secondo le norme del regolamento per la direzione, contabilita e il
collaudo delle opere dello Stato vigenti al momento della stipula del contratto di affidamento.

In particolare le opere in oggetto saranno contabilizzate come segue:

* nel caso di gara esperita con offerta con unico ribasso l'importo di ciascuno Stato di Avanzamento
dei Lavori deve essere calcolato moltiplicando le aliquote d'incidenza di ciascun Corpo d'Opera,
riportate nel Capitolato, per le percentuali di avanzamento dei Corpi d'Opera realizzati e per il prezzo
globale offerto dall'appaltatore. All'importo cosi calcolato viene aggiunta la percentuale dell'importo
degli oneri della sicurezza corrispondente all'avanzamento dei lavori;

* nel caso di gara esperita con offerta a prezzi unitari, limporto di ciascuno Stato di Avanzamento dei
Lavori deve essere calcolato moltiplicando le aliquote d'incidenza di ciascun Corpo d'Opera, rilevate
dal Capitolato, per I'importo dei lavori a corpo offerto dall'appaltatore nella lista e per le percentuali di
Corpo d'Opera realizzate. All'importo cosi calcolato viene aggiunta la percentuale dell'importo degli
oneri della sicurezza corrispondente all'avanzamento dei lavori.

L'Appaltatore sara comunque tenuto ad eseguire tutte le prestazioni, le forniture ed i lavori in genere
necessari, anche se non espressamente precisati e definiti, per dare l'opera completa, ultimata per quanto
previsto, in ogni sua parte, a perfetta regola d'arte, nelle forme e dimensioni previste dal disegno di progetto
e secondo le indicazioni e gli ordini della Direzione dei Lavori.

2.15.3 VARIAZIONI, MODIFICAZIONI, SOSTITUZIONI TIPOLOGICHE, AGGIORNAMENTI TECNOLOGICI
DI ELEMENTI O CATEGORIE DI OPERE PROGETTATE

Al fine di adeguare elementi o categorie di opere progettate a sopravvenute innovazioni, introdurre nuove
tecnologie, trovare il riscontro di forniture nelle disponibilita di mercato etc., la Direzione dei Lavori a suo
insindacabile seppur motivato giudizio, potra ordinare od accettare variazioni, modificazioni, sostituzioni di
elementi o categorie di opere progettate; tali operazioni non dovranno comunque assolutamente
pregiudicare la qualita delle opere previste bensi essere portatrici di dimostrabili miglioramenti.

Variazioni potranno essere altresi apportate ove deciso (per le tecniche operative) dal Coordinatore per
'Esecuzione dellOpera a norma del D.Lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. L’Appaltatore, da parte sua, durante
'esecuzione delle opere, non pud introdurre variazioni al progetto senza averne ricevuta autorizzazione dalla
Stazione Appaltante ovvero della Direzione Lavori. Ogni contravvenzione a questa disposizione sara a
completo rischio e pericolo dell’Appaltatore stesso, che dovra rimuovere e/o demolire le opere eseguite
qualora la Stazione Appaltante o la D.L. non credano di accettarle; in caso di accettazione I'’Appaltatore,
senza alcun aumento di prezzo dell’appalto, sara obbligato all'esecuzione delle eventuali opere accessorie e
complementari, che gli siano richieste perché i lavori eseguiti corrispondano alle prescrizioni contrattuali.

L’'appaltatore dovra rispettare le disposizioni contenute nel presente Capitolato assumendone la
conseguente responsabilita; a tal fine, qualora ritenesse opportune delle varianti costruttive, purché non
siano onerose per l'ente appaltante o che non danneggino la qualita dell’opera finita e non pregiudichino
lammissibilita alle tariffe incentivanti previste dal D.M. 05/05/2011 e s.m.i e dal GSE, ne fornira tempestiva
proposta sottoscritta da Professionista di propria fiducia.

L’Appaltatore provvedera ad inoltrare la richiesta e solo in seguito all’accettazione della richiesta di
variante la Direzione dei Lavori rendera eseguibile le varianti: in caso di disaccordo prevarra I'interpretazione
piu favorevole al’Ente Appaltante e comunque il giudizio della Direzione dei Lavori.
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2.15.4 QUANTITATIVI E QUALITA DEI MATERIALI FORNITI DALL'APPALTATORE

| materiali forniti dall'Appaltatore debbono essere conformi a quanto indicato nelle relative specifiche
fornite nel Capitolato dal Committente e comunque vanno sottoposti all’approvazione della Direzione dei
Lavori.

I materiali non contemplati nelle corrispondenti specifiche debbono essere preventivamente sottoposti
alla approvazione della Direzione dei Lavori e debbono essere presentati, qualora preventivamente richiesti,
i certificati di collaudo delle Ditte costruttrici e/o i certificati di idoneita, rilasciati da Istituti autorizzati,
comprovanti la qualita dei materiali impiegati. Nel caso che i campioni dei materiali o i materiali stessi
vengano rifiutati dalla Direzione dei Lavori, I'Appaltatore & tenuto all’allontanamento dal cantiere degli stessi
ed alla loro immediata sostituzione, senza alcun diritto a maggiori riconoscimenti economici od a dilazioni nel
termine di consegna.

L'utilizzo e I'impiego di materiali non approvati dalla Direzione dei Lavori o in difformita alle specifiche,
alle norme del produttore o a modalita di riconosciuta buona tecnica nell’esecuzione delle opere, comporta la
riesecuzione delle opere stesse a totale onere dell’ Appaltatore.

Tutti i materiali e le opere debbono comunque essere rispondenti alle caratteristiche richieste per gli
stessi dalle norme tecniche in vigore (UNI, CTI, ISPESL, CEI, VV.F., Ministero della Sanita, etc.), ovvero
debbono sottostare alle prescrizioni fatte dagli Enti sopraelencati.

2.15.5 MATERIALI E COMPONENTI DI RISERVA

Dovra essere fornita dall’Appaltatore una sufficiente quantita di materiali di riserva per quei componenti
che necessitano un eventuale ricambio periodico onde garantire la possibile sostituzione o integrazione in
tempi successivi. Nessun compenso sara dovuto all’Appaltatore per quanto sopra, poiché del relativo onere
si & gia tenuto conto nella determinazione del costo della fornitura.

2.15.6 PRESCRIZIONI GENERALI E PARTICOLARI MODALITA DI ESECUZIONE INERENTI LE VARIE
CATEGORIE DI OPERE

Per quanto concerne le prescrizioni di carattere generale e particolare delle opere che debbano essere
eseguite, delle modalita di esecuzione, delle particolarita tecniche e tecnologiche ed impiantistiche, si fa
riferimento alle allegate specifiche tecniche.

Art. 2.16
ULTIMAZIONE LAVORI - COLLAUDO/CERTIFICATO DI REGOLARE ESECUZIONE

Conformemente all'articolo 12 del d.m. 49/2018, il direttore dei lavori, a fronte della comunicazione
dell'esecutore di intervenuta ultimazione dei lavori, effettuera i necessari accertamenti in contraddittorio con
'esecutore, elaborera tempestivamente il certificato di ultimazione dei lavori e lo inviera al RUP, il quale ne
rilascera copia conforme all’esecutore.

Il certificato di ultimazione elaborato dal direttore dei lavori potra prevedere I'assegnazione di un termine
perentorio, non superiore a sessanta giorni, per il completamento di lavorazioni di piccola entita, accertate
da parte del direttore dei lavori come del tutto marginali e non incidenti sull’'uso e sulla funzionalita dei lavori.
Il mancato rispetto di questo termine comporta l'inefficacia del certificato di ultimazione e la necessita di
redazione di nuovo certificato che accerti 'avvenuto completamento delle lavorazioni sopraindicate.

In sede di collaudo il direttore dei lavori:

a) fornira all’organo di collaudo i chiarimenti e le spiegazioni di cui dovesse necessitare e trasmettera
allo stesso la documentazione relativa all’esecuzione dei lavori;

b) assistera i collaudatori nell’espletamento delle operazioni di collaudo;

c) esaminera e approvera il programma delle prove di collaudo e messa in servizio degli impianti.

La Stazione Appaltante entro trenta giorni dalla data di ultimazione dei lavori, ovvero dalla data di
consegna dei lavori in caso di collaudo in corso d'opera, attribuisce l'incarico del collaudo a soggetti con
qualificazione rapportata alla tipologia e caratteristica del contratto, in possesso dei requisiti di moralita,
competenza e professionalitd, iscritti all'albo dei collaudatori nazionale o regionale di pertinenza.

Il collaudo deve essere concluso entro sei mesi dalla data di ultimazione dei lavori, salvi i casi di
particolare complessita dell'opera da collaudare, per i quali il termine pud essere elevato sino ad un anno. Il
certificato di collaudo ha carattere provvisorio e assume carattere definitivo decorsi due anni dalla sua
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emissione. Decorso tale termine, il collaudo si intende tacitamente approvato ancorché l'atto formale di
approvazione non sia stato emesso entro due mesi dalla scadenza del medesimo termine.

| termini di inizio e di conclusione delle operazioni di collaudo dovranno comunque rispettare le
disposizioni di cui al d.P.R. n. 207/2010, nonché le disposizioni dell'art. 102 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

L'esecutore, a propria cura e spesa, mettera a disposizione dell'organo di collaudo gli operai e i mezzi
d'opera necessari ad eseguire le operazioni di riscontro, le esplorazioni, gli scandagli, gli esperimenti,
compreso quanto necessario al collaudo statico. Rimarra a cura e carico dell'esecutore quanto occorre per
ristabilire le parti del lavoro, che sono state alterate nell'eseguire tali verifiche. Nel caso in cui I'esecutore non
ottemperi a tali obblighi, I'organo di collaudo potra disporre che sia provveduto d'ufficio, in danno
all'esecutore inadempiente, deducendo la spesa dal residuo credito dell'esecutore.

Nel caso di collaudo in corso d'opera, I'organo di collaudo, anche statico, effettuera visite in corso d'opera
con la cadenza che esso ritiene adeguata per un accertamento progressivo della regolare esecuzione dei
lavori. In particolare sara necessario che vengano effettuati sopralluoghi durante I'esecuzione delle
fondazioni e di quelle lavorazioni significative la cui verifica risulti impossibile o particolarmente complessa
successivamente all'esecuzione. Di ciascuna visita, alla quale dovranno essere invitati I'esecutore ed il
direttore dei lavori, sara redatto apposito verbale.

Se i difetti e le mancanze sono di poca entita e sono riparabili in breve tempo, l'organo di collaudo
prescrivera specificatamente le lavorazioni da eseguire, assegnando all'esecutore un termine; il certificato di
collaudo non sara rilasciato sino a che non risulti che l'esecutore abbia completamente e regolarmente
eseguito le lavorazioni prescrittegli. Nel caso di inottemperanza da parte dell'esecutore, I'organo di collaudo
disporra che sia provveduto d'ufficio, in danno all'esecutore.

Salvo quanto disposto dall’articolo 1669 del codice civile, I'appaltatore risponde per la difformita e i vizi
dell'opera, ancorché riconoscibili, purché denunciati dalla stazione appaltante prima che il certificato di
collaudo assuma carattere definitivo.

ovvero

Qualora la stazione appaltante, nei limiti previsti dalla vigente normativa, non ritenga necessario conferire
l'incarico di collaudo dell’'opera, si dara luogo ad un certificato di regolare esecuzione emesso dal direttore
dei lavori contenente gli elementi di cui all’articolo 229 del d.P.R. n. 207/2010. Entro il termine massimo di tre
mesi ovvero 30 giorni dalla data di ultimazione dei lavori il direttore dei lavori sara tenuto a rilasciare |l
certificato di regolare esecuzione, salvo che sia diversamente ed espressamente previsto nella
documentazione di gara e nel contratto e purché cid non sia gravemente iniquo per I'impresa affidataria. Il
certificato sara quindi confermato dal responsabile del procedimento.

La data di emissione del certificato di regolare esecuzione costituira riferimento temporale essenziale per
i seguenti elementi:

1) il permanere dellammontare residuo della cauzione definitiva (di solito il 20%), o comunque fino a
dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori risultante dal relativo certificato;

2) la decorrenza della copertura assicurativa prevista all’articolo 103 comma 7 del d.Igs. n. 50/2016,
dalla data di consegna dei lavori, o comunque decorsi dodici mesi dalla data di ultimazione dei lavori
risultante dal relativo certificato;

3) la decorrenza della polizza di assicurazione della responsabilita civile per danni cagionati a terzi che
I'esecutore dei lavori € obbligato a stipulare, per i lavori di cui all’articolo 103 comma 8 del d.Igs. n.
50/2016, per la durata di dieci anni.

Per i lavori di importo inferiore a 40.000 euro potra essere tenuta una contabilitd semplificata, mediante
apposizione sulle fatture di spesa di un visto del Direttore dei Lavori, volto ad attestare la corrispondenza del
lavoro svolto con quanto fatturato, tenendo conto dei lavori effettivamente eseguiti. In questo caso, Il
certificato di regolare esecuzione potra essere sostituito con I'apposizione del visto del direttore dei lavori
sulle fatture di spesa.

All'esito positivo del collaudo o della verifica di conformita, e comunque entro un termine non superiore a
sette giorni dagli stessi, il responsabile unico del procedimento rilascia il certificato di pagamento ai fini
dell’'emissione della fattura da parte dell’appaltatore; il relativo pagamento & effettuato nel termine di trenta
giorni decorrenti dal suddetto esito positivo del collaudo o della verifica di conformita, salvo che sia
espressamente concordato nel contratto un diverso termine, comunque non superiore a sessanta giorni e
purché cid sia oggettivamente giustificato dalla natura particolare del contratto o da talune sue
caratteristiche.

Il certificato di pagamento non costituisce presunzione di accettazione dell’opera, ai sensi dell’articolo
1666, secondo comma, del codice civile.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

36



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Art. 2.17
ONERI ED OBBLIGHI DIVERSI A CARICO DELL'APPALTATORE
RESPONSABILITA DELL'APPALTATORE

Sono a carico dell’Appaltatore, gli oneri e gli obblighi di cui al d.m. 145/2000 Capitolato Generale
d'Appalto, alla vigente normativa e al presente Capitolato Speciale d'Appalto, nonché quanto previsto da tutti
i piani per le misure di sicurezza fisica dei lavoratori; in particolare anche gli oneri di seguito elencati:

la nomina, prima dell'inizio dei lavori, del Direttore tecnico di cantiere, che dovra essere
professionalmente abilitato ed iscritto all'albo professionale e dovra fornire alla Direzione dei Lavori
apposita dichiarazione di accettazione dell'incarico del Direttore tecnico di cantiere;

i movimenti di terra ed ogni altro onere relativo alla formazione del cantiere, in relazione all'entita
dell'opera, con tutti i pil moderni ed avanzati impianti per assicurare una perfetta e rapida
esecuzione di tutte le opere prestabilite;

la recinzione del cantiere con solido steccato in materiale idoneo, secondo le prescrizioni del Piano
di Sicurezza ovvero della Direzione dei Lavori, nonché la pulizia e la manutenzione del cantiere,
l'inghiaiamento ove possibile e la sistemazione dei suoi percorsi in modo da renderne sicuri il
transito e la circolazione dei veicoli e delle persone;

la sorveglianza sia di giorno che di notte del cantiere e di tutti i materiali in esso esistenti, nonché di
tutti i beni di proprieta della Stazione Appaltante e delle piantagioni consegnate all'’Appaltatore. Per
la custodia di cantieri allestiti per la realizzazione di opere pubbliche, I'Appaltatore dovra servirsi di
personale addetto con la qualifica di guardia giurata;

la costruzione, entro la recinzione del cantiere e nei luoghi che saranno designati dalla Direzione dei
Lavori, di locali ad uso ufficio del personale, della Direzione ed assistenza, sufficientemente arredati,
illuminati e riscaldati, compresa la relativa manutenzione. Tali locali dovranno essere dotati di
adeguati servizi igienici con relativi impianti di scarico funzionanti;

la fornitura e manutenzione di cartelli di avviso, di fanali di segnalazione notturna nei punti prescritti
e di quanto altro venisse particolarmente indicato dalla Direzione dei Lavori o dal Coordinatore in
fase di esecuzione, allo scopo di migliorare la sicurezza del cantiere;

il mantenimento, fino al collaudo, della continuita degli scoli delle acque e del transito sulle vie o
sentieri pubblici o privati latistanti le opere da eseguire;

la fornitura di acqua potabile per il cantiere;

l'osservanza delle norme, leggi e decreti vigenti, relative alle varie assicurazioni degli operai per
previdenza, prevenzione infortuni e assistenza sanitaria che potranno intervenire in corso di appalto;
la comunicazione all'Ufficio da cui i lavori dipendono, entro i termini prefissati dallo stesso, di tutte le
notizie relative all'impiego della manodopera;

l'osservanza delle norme contenute nelle vigenti disposizioni sulla polizia mineraria di cui al d.P.R.
128/59 e s.m.i.;

le spese per la realizzazione di fotografie delle opere in corso nei vari periodi dell'appalto, nel
numero indicato dalla Direzione dei Lavori;

l'assicurazione che copra i danni subiti dalle stazioni appaltanti a causa del danneggiamento o della
distruzione totale o parziale di impianti ed opere, anche preesistenti;

il pagamento delle tasse e di altri oneri per concessioni comunali (titoli abilitativi per la costruzione,
l'occupazione temporanea di suolo pubblico, passi carrabili, ecc.), nonché il pagamento di ogni tassa
presente e futura inerente i materiali e mezzi d'opera da impiegarsi, ovvero alle stesse opere finite,
esclusi, nei Comuni in cui essi sono dovulti, i diritti per gli allacciamenti e gli scarichi;

la pulizia quotidiana dei locali in costruzione e delle vie di transito del cantiere, col personale
necessario, compreso lo sgombero dei materiali di rifiuto lasciati da altre Ditte;

il libero accesso ed il transito nel cantiere e sulle opere eseguite od in corso d'esecuzione, alle
persone addette ed a qualunque altra Impresa alla quale siano stati affidati lavori per conto diretto
della Stazione Appaltante;

'uso gratuito parziale o totale, a richiesta della Direzione dei Lavori, da parte di dette Imprese o
persone, dei ponti di servizio, impalcature, costruzioni provvisorie, ed apparecchi di sollevamento,
per tutto il tempo occorrente all'esecuzione dei lavori;

il ricevimento, lo scarico ed il trasporto in cantiere e nei luoghi di deposito o a pié d'opera, a sua cura
e spese, secondo le disposizioni della Direzione dei Lavori nonché alla buona conservazione ed alla
perfetta custodia, dei materiali e dei manufatti esclusi dal presente appalto e provvisti od eseguiti da
altre Ditte per conto della Stazione Appaltante. | danni che per cause dipendenti o per sua
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negligenza fossero apportati a tali materiali e manufatti dovranno essere riparati a carico esclusivo
dell'Appaltatore;

* la predisposizione, prima dell'inizio dei lavori, del piano delle misure per la sicurezza fisica dei
lavoratori di cui al comma 17 dell'art. 105 del d.lgs. n. 50/2016 e s.m.i.;

» l'adozione, nell'esecuzione di tutti i lavori, dei procedimenti e delle cautele necessarie per garantire
la salute e la sicurezza dei lavoratori e dei terzi, nonché per evitare danni ai beni pubblici e privati,
osservando le disposizioni contenute nel d.lgs. 9 aprile 2008, n. 81 e s.m.i. e di tutte le norme in
vigore in materia di sicurezza,;

« il consenso all'uso anticipato delle opere qualora venisse richiesto dalla Direzione dei Lavori, senza
che I'Appaltatore abbia percio diritto a speciali compensi. Egli potra, pero, richiedere che sia redatto
apposito verbale circa lo stato delle opere, per essere garantito dai possibili danni che potrebbero
derivarne dall'uso;

+ la fornitura e posa in opera nel cantiere, a sua cura e spese, delle apposite tabelle indicative dei
lavori, anche ai sensi di quanto previsto dall'art. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i.;

* la trasmissione alla Stazione Appaltante, a sua cura e spese, degli eventuali contratti di subappalto
che dovesse stipulare, almeno 20 giorni prima della data di effettivo inizio dell'esecuzione delle
relative prestazioni, ai sensi del comma 7 dell'art. 105 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i. La disposizione
si applica anche ai noli a caldo ed ai contratti similari;

* la disciplina e il buon ordine dei cantieri. L'appaltatore & responsabile della disciplina e del buon
ordine nel cantiere e ha l'obbligo di osservare e far osservare al proprio personale le norme di legge
e di regolamento. L'appaltatore, tramite il direttore di cantiere, assicura l'organizzazione, la gestione
tecnica e la conduzione del cantiere. La direzione del cantiere & assunta dal direttore tecnico
dell'impresa o da altro tecnico formalmente incaricato dall'appaltatore. In caso di appalto affidato ad
associazione temporanea di imprese o a consorzio, l'incarico della direzione di cantiere & attribuito
mediante delega conferita da tutte le imprese operanti nel cantiere; la delega deve indicare
specificamente le attribuzioni da esercitare dal direttore anche in rapporto a quelle degli altri soggetti
operanti nel cantiere. La Direzione dei Lavori ha il diritto, previa motivata comunicazione
all'appaltatore, di esigere il cambiamento del direttore di cantiere e del personale per indisciplina,
incapacita o grave negligenza. L'appaltatore € comunque responsabile dei danni causati
dall'imperizia o dalla negligenza di detti soggetti, e risponde nei confronti dellamministrazione
committente per la malafede o la frode dei medesimi nell'impiego dei materiali.

Il corrispettivo per tutti gli obblighi ed oneri sopra specificati &€ conglobato nei prezzi dei lavori e
nell'eventuale compenso di cui all'articolo "Ammontare dell'Appalto” del presente Capitolato. Detto eventuale
compenso € fisso ed invariabile, essendo soggetto soltanto alla riduzione relativa all'offerto ribasso
contrattuale.

L'Appaltatore si obbliga a garantire il trattamento dei dati acquisiti in merito alle opere appaltate, in
conformita a quanto previsto dal Regolamento (UE) 2016/679 del Parlamento europeo e del Consiglio del 27
aprile 2016 "REGOLAMENTO GENERALE SULLA PROTEZIONE DEI DATI" e dal D.Lgs. 30 giugno 2003,
n. 196 "Codice in materia di protezione dei dati personali" e s.m.i.

Art. 2.18
CARTELLI ALL'ESTERNO DEL CANTIERE

L'Appaltatore ha I'obbligo di fornire in opera a sua cura e spese e di esporre all'esterno del cantiere, come
dispone la Circolare Min. LL.PP. 1 giugno 1990, n. 1729/UL, due cartelli di dimensioni non inferiori a m. 1,00
(larghezza) per m. 2,00 (altezza) in cui devono essere indicati la Stazione Appaltante, I'oggetto dei lavori, i
nominativi dell'lmpresa, del Progettista, della Direzione dei Lavori e dell'Assistente ai lavori; in detti cartelli, ai
sensi dall'art. 105 comma 15 del d.lgs. 50/2016 e s.m.i., devono essere indicati, altresi, i nominativi di tutte le
imprese subappaltatrici nonché tutti i dati richiesti dalle vigenti normative nazionali e locali.

Art. 2.19
PROPRIETA DEI MATERIALI DI ESCAVAZIONE E DI DEMOLIZIONE

In attuazione dell'art. 36 del Capitolato generale d'appalto d.m. 145/2000, i materiali provenienti da
escavazioni o demolizioni sono di proprieta della Stazione Appaltante.

L'Appaltatore dovra trasportarli e regolarmente accatastarli nel sito di stoccaggio indicato dalla Stazione
appaltante intendendosi di cid compensato coi prezzi degli scavi e delle demolizioni relative.
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Qualora detti materiali siano ceduti all'Appaltatore, il prezzo ad essi convenzionalmente attribuito deve
essere dedotto dallimporto netto dei lavori, salvo che la deduzione non sia stata gia fatta nella
determinazione dei prezzi di contratto.

Art. 2.20
GESTIONE DELLE CONTESTAZIONI E RISERVE

Ai sensi degli articoli 9 e 21 del D.M. 7 marzo 2018, n. 49 si riporta la disciplina prevista dalla stazione
appaltante relativa alla gestione delle contestazioni su aspetti tecnici e riserve.

L'esecutore, € sempre tenuto ad uniformarsi alle disposizioni del direttore dei lavori, senza poter
sospendere o ritardare il regolare sviluppo dei lavori, quale che sia la contestazione o la riserva che egli
iscriva negli atti contabili.

Le riserve sono iscritte a pena di decadenza sul primo atto dell'appalto idoneo a riceverle, successivo
allinsorgenza o alla cessazione del fatto che ha determinato il pregiudizio dell'esecutore. In ogni caso,
sempre a pena di decadenza, le riserve sono iscritte anche nel registro di contabilita all'atto della
sottoscrizione. |l registro di contabilita & sottoposto all’esecutore per la sua sottoscrizione in occasione di
ogni stato di avanzamento.

Le riserve devono essere formulate in modo specifico ed indicare con precisione le ragioni sulle quali
esse si fondano. In particolare, le riserve devono contenere a pena di inammissibilita la precisa
guantificazione delle somme che l'esecutore, ritiene gli siano dovute.

La quantificazione della riserva e effettuata in via definitiva, senza possibilitd di successive integrazioni o
incrementi rispetto all'importo iscritto.

Le riserve non espressamente confermate sul conto finale si intendono abbandonate.

Nel caso in cui I'esecutore, non firmi il registro, & invitato a farlo entro il termine perentorio di quindici
giorni e, qualora persista nell'astensione o nel rifiuto, se ne fa espressa menzione nel registro.

Se l'esecutore, ha firmato con riserva, qualora l'esplicazione e la quantificazione non siano possibili al
momento della formulazione della stessa, egli esplica, a pena di decadenza, nel termine di quindici giorni, le
sue riserve, scrivendo e firmando nel registro le corrispondenti domande di indennita e indicando con
precisione le cifre di compenso cui crede aver diritto, e le ragioni di ciascuna domanda.

Il direttore dei lavori, nei successivi quindici giorni, espone nel registro le sue motivate deduzioni. Se il
direttore dei lavori omette di motivare in modo esauriente le proprie deduzioni e non consente alla stazione
appaltante la percezione delle ragioni ostative al riconoscimento delle pretese dell'esecutore, incorre in
responsabilita per le somme che, per tale negligenza, la stazione appaltante dovesse essere tenuta a
sborsare.

Nel caso in cui I'esecutore non ha firmato il registro nel termine di cui sopra, oppure lo ha fatto con
riserva, ma senza esplicare le sue riserve nel modo e nel termine sopraindicati, i fatti registrati si intendono
definitivamente accertati, e I'esecutore decade dal diritto di far valere in qualunque termine e modo le riserve
o le domande che ad essi si riferiscono.

Accordo bonario

Qualora in seguito all’iscrizione di riserve sui documenti contabili, I'importo economico dell'opera possa
variare tra il 5 ed il 15 per cento del’importo contrattuale, si attivera il procedimento dell’accordo bonario di
tutte le riserve iscritte fino al momento dell’avvio del procedimento stesso.

Il procedimento dell'accordo bonario pud essere reiterato quando le riserve iscritte, ulteriori e diverse
rispetto a quelle gia esaminate, raggiungano nuovamente l'importo di cui al periodo precedente, nell'ambito
comunque di un limite massimo complessivo del 15 per cento dell'importo del contratto.

Prima dell’approvazione del certificato di collaudo ovvero del certificato di regolare esecuzione,
qualunque sia I'importo delle riserve, il responsabile unico del procedimento attivera I'accordo bonario per la
risoluzione delle riserve e valuterd I'ammissibilitd e la non manifesta infondatezza delle riserve ai fini
dell'effettivo raggiungimento del limite di valore del 15 per cento del contratto.

Possono essere oggetto di riserva gli aspetti progettuali che sono stati oggetto di verifica ai sensi dell'art.
26, del DLgs n. 50/2016.

Il direttore dei lavori dara immediata comunicazione al responsabile unico del procedimento delle riserve,
trasmettendo nel piu breve tempo possibile una propria relazione riservata.

Il responsabile unico del procedimento, acquisita la relazione riservata del direttore dei lavori e, ove
costituito, dell'organo di collaudo, provvedera direttamente alla formulazione di una proposta di accordo
bonario ovvero per il tramite degli esperti segnalati dalla Camera arbitrale istituita presso 'ANAC con le
modalita previste dall'articolo 205 comma 5 del d.lgs. n. 50/2016.
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Se la proposta & accettata dalle parti, entro quarantacinque giorni dal suo ricevimento, I'accordo bonario
e concluso e viene redatto verbale sottoscritto dalle parti. L’accordo ha natura di transazione. Sulla somma
riconosciuta in sede di accordo bonario sono dovuti gli interessi al tasso legale a decorrere dal sessantesimo
giorno successivo alla accettazione dell’accordo bonario da parte della stazione appaltante. In caso di
reiezione della proposta da parte del soggetto che ha formulato le riserve ovvero di inutile decorso del
termine di cui al secondo periodo possono essere aditi gli arbitri o il giudice ordinario.

L'impresa, in caso di rifiuto della proposta di accordo bonario ovvero di inutile decorso del termine per
l'accettazione, pud instaurare un contenzioso giudiziario entro i successivi sessanta giorni, a pena di
decadenza.

Arbitrato

Se non si procede all’accordo bonario e l'appaltatore conferma le riserve, la definizione di tutte le
controversie derivanti dall'esecuzione del contratto € attribuita al procedimento arbitrale ai sensi dell’articolo
209 del Codice dei contratti, in quanto applicabile, come previsto da autorizzazione disposta dalla Stazione
appaltante. L’arbitrato € nullo in assenza della preventiva autorizzazione o di inclusione della clausola
compromissoria, senza preventiva autorizzazione, nel bando o nell'avviso con cui € indetta la gara, ovvero,
per le procedure senza bando, nell'invito.

L’appaltatore puod ricusare la clausola compromissoria, che in tale caso non sara inserita nel contratto,
comunicandolo alla stazione appaltante entro 20 (venti) giorni dalla conoscenza dell'aggiudicazione. In ogni
caso é vietato il compromesso.

Ciascuna delle parti, nella domanda di arbitrato o nell'atto di resistenza alla domanda, designera l'arbitro
di propria competenza scelto tra soggetti di provata esperienza e indipendenza nella materia oggetto del
contratto cui l'arbitrato si riferisce. Il Presidente del collegio arbitrale sara designato dalla Camera arbitrale
istituita presso I'ANAC ftra i soggetti iscritti all’albo in possesso di particolare esperienza nella materia. La
nomina del collegio arbitrale effettuata in violazione delle disposizioni di cui ai commi 4, 5 e 6 dell'articolo
209 del d.Igs. n. 50/2016, determina la nullita del lodo.

Esauriti gli adempimenti necessari alla costituzione del collegio, il giudizio si svolgera secondo i disposti
dell'articolo 209 e 210 del d.Igs. n. 50/2016 e s.m.i.

Le parti sono tenute solidalmente al pagamento del compenso dovuto agli arbitri e delle spese relative al
collegio e al giudizio arbitrale, salvo rivalsa fra loro.

Collegio consultivo tecnico

Fino al 30 giugno 2023 per i lavori diretti alla realizzazione delle opere pubbliche di importo pari o
superiore alle soglie di cui all’articolo 35 del decreto legislativo 18 aprile 2016 n. 50, & obbligatoria, presso
ogni stazione appaltante, la costituzione di un collegio consultivo tecnico, prima dell’'avvio dell’esecuzione, o
comunque non oltre dieci giorni da tale data, con i compiti previsti dallarticolo 5 del cd. "Decreto
Semplificazioni" e con funzioni di assistenza per la rapida risoluzione delle controversie o delle dispute
tecniche di ogni natura suscettibili di insorgere nel corso dell’esecuzione del contratto stesso. Per i contratti
la cui esecuzione sia gia iniziata alla data di entrata in vigore del presente decreto, il collegio consultivo
tecnico € nominato entro il termine di trenta giorni decorrenti dalla medesima data.

Il collegio consultivo tecnico € formato, a scelta della stazione appaltante, da tre componenti, o cinque in
caso di motivata complessita dell'opera e di eterogeneita delle professionalita richieste, dotati di esperienza
e qualificazione professionale adeguata alla tipologia dellopera, tra ingegneri, architetti, giuristi ed
economisti con comprovata esperienza nel settore degli appalti delle concessioni e degli investimenti
pubblici, anche in relazione allo specifico oggetto del contratto e alla specifica conoscenza di metodi e
strumenti elettronici quali quelli di modellazione per I'edilizia e le infrastrutture (BIM), maturata per effetto del
conseguimento di un dottorato di ricerca oppure che siano in grado di dimostrare un'esperienza pratica e
professionale di almeno dieci anni nel settore di riferimento. | componenti del collegio possono essere scelti
dalle parti di comune accordo, ovvero le parti possono concordare che ciascuna di esse nomini uno o due
componenti, individuati anche tra il proprio personale dipendente ovvero tra persone ad esse legate da
rapporti di lavoro autonomo o di collaborazione anche continuativa in possesso dei requisiti previsti dal primo
periodo, e che il terzo o il quinto componente, con funzioni di presidente, sia scelto dai componenti di
nomina di parte.

Il collegio consultivo tecnico si intende costituito al momento della designazione del terzo o del quinto
componente. All'atto della costituzione e fornita al collegio consultivo copia dell'intera documentazione
inerente al contratto. Le funzioni del collegio consultivo sono disciplinate dagli articoli 5 e 6 del decreto-legge
16 luglio 2020, n. 76.
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Nell’'adozione delle proprie determinazioni, il collegio consultivo pud operare anche in videoconferenza o
con qualsiasi altro collegamento da remoto e pud procedere ad audizioni informali delle parti per favorire,
nella risoluzione delle controversie o delle dispute tecniche eventualmente insorte, la scelta della migliore
soluzione per la celere esecuzione dell'opera a regola d’arte.

Il collegio puo altresi convocare le parti per consentire I'esposizione in contraddittorio delle rispettive
ragioni.

L'inosservanza delle determinazioni del collegio consultivo tecnico viene valutata ai fini della
responsabilita del soggetto agente per danno erariale e costituisce, salvo prova contraria, grave
inadempimento degli obblighi contrattuali; 'osservanza delle determinazioni del collegio consultivo tecnico é
causa di esclusione della responsabilita del soggetto agente per danno erariale, salvo il dolo.

Le determinazioni del collegio consultivo tecnico hanno la natura del lodo contrattuale previsto
dall'articolo 808-ter del codice di procedura civile, salva diversa e motivata volonta espressamente
manifestata in forma scritta dalle parti stesse. Salva diversa previsione di legge, le determinazioni del
collegio consultivo tecnico sono adottate con atto sottoscritto dalla maggioranza dei componenti, entro il
termine di quindici giorni decorrenti dalla data della comunicazione dei quesiti, recante succinta motivazione,
che pud essere integrata nei successivi quindici giorni, sottoscritta dalla maggioranza dei componenti. In
caso di particolari esigenze istruttorie le determinazioni possono essere adottate entro venti giorni dalla
comunicazione dei quesiti. Le decisioni sono assunte a maggioranza.

I componenti del collegio consultivo tecnico hanno diritto a un compenso a carico delle parti e
proporzionato al valore dell’opera, al numero, alla qualita e alla tempestivita delle determinazioni assunte. In
caso di ritardo nell’assunzione delle determinazioni & prevista una decurtazione del compenso stabilito in
base al primo periodo da un decimo a un terzo, per ogni ritardo. Il compenso é liquidato dal collegio
consultivo tecnico unitamente all’atto contenente le determinazioni, salva la emissione di parcelle di acconto,
in applicazione delle tariffe richiamate dall’articolo 9 del decreto-legge 24 gennaio 2012, n. 1, convertito, con
modificazioni, dalla legge 24 marzo 2012, n. 27, aumentate fino a un quarto e di quanto previsto dalle linee
guida di cui al comma 8-ter.

| compensi dei membri del collegio sono computati all'interno del quadro economico dell’opera alla voce
spese impreviste. Il collegio consultivo tecnico € sciolto al termine dell'esecuzione del contratto ovvero, nelle
ipotesi in cui non ne & obbligatoria la costituzione, in data anteriore su accordo delle parti. Nelle ipotesi in cui
ne e obbligatoria la costituzione, il collegio pud essere sciolto dal 31 dicembre 2021 in qualsiasi momento,
su accordo tra le parti.

Art. 2.21
OSSERVANZA REGOLAMENTO UE SUI MATERIALI

La progettazione, i materiali prescritti e utilizzati nell'opera dovranno essere conformi sia alla direttiva del
Parlamento Europeo UE n.305/2011 sia a quelle del Consiglio dei LL.PP. Le nuove regole sulla
armonizzazione e la commercializzazione dei prodotti da costruzione sono contenute nel Decreto Legislativo
16 giugno 2017 n. 106, riguardante il “Regolamento dei prodotti da costruzione”.

L'appaltatore, il progettista, il direttore dei lavori, il direttore dell’esecuzione o il collaudatore, ognuno
secondo la propria sfera d'azione e competenza, saranno tenuti a rispettare 'obbligo di impiego di prodotti
da costruzione di cui al citato Regolamento UE.

Anche qualora il progettista avesse per errore prescritto prodotti non conformi alla norma, rendendosi
soggetto alle sanzioni previste dal D.lgs. 106/2017, l'appaltatore & tenuto a comunicare per iscritto alla
Stazione appaltante ed al Direttore dei lavori il proprio dissenso in merito e ad astenersi dalla fornitura e/o
messa in opera dei prodotti prescritti non conformi.

Particolare attenzione si dovra prestare alle certificazioni del fabbricante all’origine, che, redigendo una
apposita dichiarazione, dovra attestare la prestazione del prodotto secondo le direttive comunitarie.
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CAPITOLO 3

CARATTERISTICHE TECNICHE DEGLI IMPIANTI
Art 3.1
PRESCRIZIONI TECNICHE GENERALI

Gli impianti elettrici e ausiliari dovranno essere realizzati a "regola d'arte” in conformita alla Legge 186/68 ed
al DM 37 del 22/01/2008, dovranno essere osservate le disposizioni del presente progetto e della direzione
lavori, dovra essere previsto quant'altro non espressamente specificato ma comunque necessario per
consegnare gli impianti tutti perfettamente funzionanti.

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti al’ambiente in cui sono
installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o dovute
all'umidita alle quali possono essere esposti durante I'esercizio.

| materiali e le apparecchiature dovranno essere corredati del marchio di qualita IMQ e corrispondenti alle
specifiche costruttive delle norme CEI e delle tabelle di unificazione CEI-UNEL ove queste esistano, nonché
dovranno essere dotate di marcatura CE relativa alla normalizzazione europea.

Gli impianti elettrici e ausiliari dovranno essere progettati e dovranno essere realizzati in conformita alle leggi
e normative vigenti alla data del progetto, eventualmente aggiornate in corso d'opera.

| cavi ed i conduttori previsti per essere posati all'interno degli edifici dovranno obbligatoriamente essere
conformi alla Normativa Europea per i Prodotti da Costruzione n. CRP UE 305/11 ed alle norme di
riferimento per i cavi CEl EN 50525, oltre ad essere scelti in funzione degli ambienti in cui si prevede
vengano posati ed alla loro conseguente caratteristica di reazione al fuoco richiesta. | cavi elettrici che
devono essere posati all'interno degli edifici devono essere scelti in funzione della loro reazione al fuoco ed
essere opportunamente marchiati come previsto dalle normative attualmente in vigore.

L’Appaltatore € I'unico responsabile dell’esecuzione delle opere appaltate e dovra pertanto far proprio il
progetto rappresentato dalla Committente, verificarne la rispondenza alle norme di legge di cui si elencano
guelle principali, e le prescrizioni riportate nel presente capitolato tecnico, nella presente relazione tecnica
illustrativa ed in generale nei documenti di progetto allegati.

3.1.1 Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Gli impianti dovranno essere realizzati a regola d'arte come prescritto dall’art. 6, comma 1 del D.M.
22/01/2008, n. 37 e s.m.i. e secondo quanto previsto dal D.Lgs. n. 81/2008 e s.m.i. Saranno considerati a
regola d'arte gli impianti realizzati in conformita alla vigente normativa e alle norme dell'UNI, del CEI o di altri
Enti di normalizzazione appartenenti agli Stati membri dell'Unione europea o che sono parti contraenti
dell'accordo sullo spazio economico europeo.

Le caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di
legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

» alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F.;

» alle prescrizioni e indicazioni dell'’Azienda Distributrice dell'energia elettrica, dell'acqua e del gas;
» alle prescrizioni e indicazioni dell'’Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

» alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);

» alle disposizioni dell'ufficio I.S.P.E.S.L. del luogo;

+ alle disposizioni in materia di sicurezza sul lavoro;

» alle disposizioni UNEL (tabelle unificate);

+ al Regolamento CPR UE n. 305/2011.

La Committente si riserva la facolta ed il diritto di sospendere in parte o in tutto i pagamenti, nel caso di
accertata inadempienza di quanto sopra esposto, fino a quando la Ditta Installatrice non avra adempiuto agli
obblighi assunti.

Si precisa che dovra essere cura della Ditta Installatrice assumere in loco, sotto la sua completa ed
esclusiva responsabilita, le necessarie informazioni presso le sedi locali ed i competenti uffici dei sopra
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elencati Enti e di prendere con essi ogni hecessario accordo inerente alla realizzazione e al collaudo degli
impianti.

3.1.2 Requisiti di rispondenza a norme, leggi e regolamenti

Le principali leggi, decreti e circolari ministeriali riguardanti gli impianti elettrici in argomento che dovranno
essere rispettate vengono di seguito riportate:

Legge 01/03/1968 n.186: “Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazione di impianti elettrici ed elettronici”.

Legge 08/10/1977 n.791: “Attuazione della direttiva del consiglio delle Comunita Europee
(n.73/23/CEE) relativa alle garanzie di sicurezza che deve possedere il materiale elettrico destinato
ad essere utilizzato entro alcuni limiti di tensione.

DM 10/04/1984: “Eliminazione dei radiodisturbi”.

Legge 09/01/1989 n.13: “Disposizioni per favorire il superamento e l'eliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici privati”.

DM 14/06/1989 n.236: “Prescrizioni tecniche per il superamento e l'eliminazione delle barriere
architettoniche.

D.Lgs 19/09/1994 n.626: “Attuazione delle direttive 89/391/CEE, 89/654/CEE, 89/655/CEE,
89/656/CEE, 90/269/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/CEE riguardanti il miglioramento della
sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di lavoro.

Direttiva 93/68/CEE, recepita con D.Lgs 626/94 e D.Lgs 277/97: Direttiva Bassa Tensione”.

D.Lgs 19/03/1996 n.242: “Modificazioni ed integrazioni al decreto legislativo 19/09/1994 n.626
recante attuazione di direttive comunitarie riguardanti il miglioramento della sicurezza e della salute
dei lavoratori sul luogo di lavoro”.

DM 12/04/1996: “Approvazione della regola tecnica di prevenzione incendi per la progettazione, la
costruzione e I'esercizio degli impianti termici alimentati da combustibili gassosi”.

DPR 24/07/1996 n.503: “Regolamento recante norme per [Ieliminazione delle barriere
architettoniche negli edifici, spazi e servizi pubblici.

D.Lgs 14/08/1996 n.493: “Segnaletica di sicurezza e/o salute sul luogo di lavoro”.

D.Lgs 12/11/1996 n.615: “Attuazione della direttiva 89/336/CEE del Consiglio del 03/05/1989 in
materia di riavvicinamento delle legislazioni degli stati membri relative alla compatibilita
elettromagnetica, modificata ed integrata dalla direttiva 92/31/CEE del Consiglio del 28/04/1992.
Dalla direttiva 93/68/Cee del Consiglio del 22/07/1993 e dalla direttiva 93/97/CEE del Consiglio del
29/10/1993".

D.Lgs 25/11/1996 n.626: “Attuazione della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del
materiale elettrico destinato ad essere utilizzato entro taluni limiti di tensione”.

D.Lgs 31/07/1997 n.277: “Modificazione al decreto legislativo 25/11/1996 n.626, recante attuazione
della direttiva 93/68/CEE in materia di marcatura CE del materiale elettrico destinato ad essere
utilizzato entro taluni limiti di tensione”.

PR 22/10/2001 n.462 Regolamento di semplificazione del procedimento per le denunce di
installazione e dispositivi di protezione contro le scariche atmosferiche, di dispositivi di messa a terra
e di impianti elettrici nei luoghi con pericolo di esplosione.

D.Lgs 12/06/2003 n.233: “Attuazione della direttiva 1999/92 relativa alle prescrizioni minime
per il miglioramento della tutela della sicurezza e della salute dei lavoratori esposti al rischio di
atmosfere esplosive”.

D.Lgs 23/06/2003 n.195: “Modifiche ed integrazioni al decreto legislativo 19 settembre 1994, n.626,
per l'individuazione delle capacita e dei requisiti professionali richiesti per gli addetti e i responsabili
dei servizi di prevenzione e protezione dei lavoratori, a norma dell’articolo 21 della legge 1° marzo
2002, n.39".
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Legge Regionale n.19 del 29/09/2003 “Norme in materia di riduzione dell'inquinamento luminoso e di
risparmio energetico”.

DGR n.2263 del 29/12/2005 “Direttiva per I'applicazione della Legge Regionale del 29 settembre
2003 n.19, in materia di riduzione dell'inquinamento luminoso e di risparmio energetico”.

DM 22/01/2008 n.37 “Regolamento recante il riordino delle disposizioni in materia di attivita di
installazione degli impianti elettrici all'interno degli edifici”.

D.Lgs 81/08 del 9/04/2008 — Attuazione dell’articolo 1 della legge 3 agosto 2007 n.123, in materia di
tutela della salute e della sicurezza nei luoghi di lavoro.

Legge Regionale Emilia-Romagna n.156/08 e successiva delibera n.1366/2011 in materia di
efficientamento energetico e dotazioni tecnologiche da fonti rinnovabili per gli edifici di nuova
costruzione e per quelli soggetti a ristrutturazioni rilevanti.

D.Lgs n.28 del 03/03/2011 - Attuazione della direttiva 2009/28/CE sulla promozione dell'uso
dellenergia da fonti rinnovabili, recante modifica e successiva abrogazione delle direttive
2001/77/CE e 2003/30/CE.

D.P.R. n.151 del 1/08/2011 - Regolamento recante semplificazione della disciplina dei procedimenti
relativi alla prevenzione degli incendi, a norma dell'articolo 49, comma 4-quater, del decreto-legge
31 maggio 2010, n. 78, convertito, con modificazioni, dalla legge 30 luglio 2010, n. 122.

D.M. 07/08/2012 - Disposizioni relative alle modalita di presentazione delle istanze concernenti i
procedimenti di prevenzione incendi e alla documentazione da allegare, ai sensi dell'articolo 2,
comma 7, del decreto del Presidente della Repubblica 1° agosto 2011, n. 151.

D.G.R. n.1688 del 18/11/2013 “Nuova direttiva per I'applicazione dell'art.2 della Legge Regionale del
29 settembre 2003 n.19, in materia di riduzione dellinquinamento luminoso e di risparmio
energetico”.

Le principali Norme CEl, ed UNI riguardanti gli impianti elettrici in argomento che dovranno essere rispettate
vengono di seguito riportate:

Norma CEI 0-2: “Guida per la definizione della documentazione di progetto degli impianti elettrici”.
Norme del Comitato CEIl 3: “Documentazione e segni grafici”;

Norma CEI 0-14: “Guida all'applicazione del DPR 462/01 relativo alla semplificazione del
procedimento per la denuncia di installazioni e dispositivi di protezione contro le scariche
atmosferiche, di dispositivi di messa a terra degli impianti elettrici e di impianti elettrici pericolosi”.

Norma CEIl 0-21: “Regola tecnica di riferimento per la connessione di utenti attivi e passivi alle reti
BT delle Imprese distributrici di energia elettrica”;

Norma CEIl 11-17: “Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Linee in
cavo’;

Norme CEI 11-20: Impianti di produzione energia elettrica e gruppi di continuita collegati a reti di | e
Il categoria

Norma CEIl 16-1: “Individuazione dei conduttori isolati”;
Norma CEI 16-4: “Individuazione dei conduttori isolati e dei conduttori nudi tramite colori”;

Norma CEIl EN 61439-1 (CEIl 17-113) Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per
bassa tensione (quadri BT) — Parte 1 Regole generali;

Norma CEIl EN 61439-2 (CEIl 17-114) Apparecchiature assiemate di protezione e manovra per
bassa tensione (quadri BT) — Parte 2 Quadri di potenza;

Norma CEI 23-51: “Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove dei quadri di distribuzione
per installazioni fisse per uso domestico e similare”;
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- Norme CEI 64-8/1/2/3/4/5/6/7: “Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a

1000V in corrente alternata e a 1500V in corrente continua”;

- Norma CEI 64-14: “Guida alle verifiche degli impianti elettrici utilizzatori”;

- Norma CEI 64-50: “Edilizia residenziale- Guida per I'integrazione nell’edificio degli impianti elettrici

utilizzatori, ausiliari e telefonici”;

- Norma CEI 70-1: “Gradi di protezione degli involucri (Codici IP)”;

- Norma CEI 79-2: “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione — Norme

particolari per le apparecchiature”;

- Norma CEI 79-3: “Impianti antieffrazione, antintrusione, antifurto e antiaggressione — Norme

particolari per gli impianti antieffrazione e antiaggressione”;

- Norma CEI R079-001: “Guida per conseguire la conformita alle direttive CE per i sistemi di allarme”;

- Norme CEI EN 62305 (CEI 81-10): “Valutazione del rischio dovuto al fulmine e scelta delle misure di

protezione”;

- Norme CEI 81-10/1: Protezione delle strutture contro i fulmini- Principi Generali;

- Norme CEI 81-10/2: Protezione delle strutture contro i fulmini - Valutazione del rischio dovuto ai

fulmini.

- Norme CEI 81-10/4: Protezione delle strutture contro i fulmini — Impianti elettrici ed elettronici nelle

strutture.
- Norme CEI 103-1/1/2/3/4/5/6/7/8/9/10/11/12/13/14/15/16: “Impianti telefonici interni”;
- Norme CEI-UNEL 35024 ;

- Norme CEI CT 100: “Impianti di distribuzione per segnali televisivi, sonori e multimediali”;

- Norma CEI 100-7: “Guida per l'applicazione delle norme riguardanti gli impianti d’antenna Norme

CEl relative ai materiali e componenti;

- Norma UNI 9795: “Sistemi fissi automatici di rivelazione e di segnalazione allarme incendio —

Progettazione, installazione ed esercizio”;
- Norma UNI 11224: “Controllo iniziale e manutenzione dei sistemi di rivelazione incendi”.
- Norme UNI EN 54-1/2/3/4/5/6/7/8/9 “Sistemi di rivelazione e segnalazione d’incendio”;
- Norma UNI EN 12464-1: “llluminazione dei posti di lavoro — Parte 1: Posti di lavoro in interni”;
- Norma UNI EN 1838: “llluminazione di emergenza”;
- Norme CEl relative ai materiali e componenti;
- Disposizioni ENEL, TELECOM, VV.FF;

- Norme e raccomandazioni dell’lspettorato del lavoro e dellUSL (Presidio Multizonale di Prevenzione

P.M.P.);
- Prescrizioni delle Autorita Comunali e/o Regionali;

- Prescrizioni UTIF e GSE e relative Norme riguardanti I'autoproduzione di energia elettrica.

Il rispetto delle norme sopra indicate & inteso nel senso piu restrittivo, cioé non solo la realizzazione
dell'impianto dovra essere rispondente alle norme, ma altresi ogni singolo componente dell'impianto stesso.

In caso di emissione di nuove normative I'Appaltatore € tenuto a comunicarlo immediatamente alla
Committente, dovra adeguarsi ed il costo supplementare verra riconosciuto se la data di emissione della

norma risultera posteriore alla data della gara.

Dovranno essere pure rispettate le prescrizioni esposte nel capitolato, anche se sono previsti dei

dimensionamenti eccedenti i limiti minimi consentiti dalle norme.

3.1.3 Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano)
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Per la definizione delle caratteristiche tecniche degli impianti previsti, oltre quanto stabilito da norme di legge
non derogabili, le parti, ove non diversamente specificato, faranno riferimento alle norme CEl, in vigore alla
data di presentazione del progetto.

Gli impianti sopra menzionati dovranno inoltre essere conformi:

Le

caratteristiche degli impianti stessi, nonché dei loro componenti, dovranno corrispondere alle norme di

legge e di regolamento vigenti ed in particolare essere conformi:

alle prescrizioni di Autorita Locali, comprese quelle dei VV.F;

alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Distributrice dell'energia elettrica, dell'acqua e del gas;
alle prescrizioni e indicazioni dell'Azienda Fornitrice del Servizio Telefonico;

alle Norme CEI (Comitato Elettrotecnico Italiano);

alle disposizioni dell'ufficio I.S.P.E.S.L. del luogo;

alle disposizioni in materia di sicurezza sul lavoro;

alle disposizioni UNEL (tabelle unificate);

al Regolamento CPR UE n. 305/2011.

La Committente si riserva la facolta ed il diritto di sospendere in parte o in tutto i pagamenti, nel caso di
accertata inadempienza di quanto sopra esposto, fino a quando la Ditta Installatrice non avra adempiuto agli
obblighi assunti.

Si precisa che dovra essere cura della Ditta Installatrice assumere in loco, sotto la sua completa ed
esclusiva responsabilitd, le necessarie informazioni presso le sedi locali ed i competenti uffici dei sopra
elencati Enti e di prendere con essi ogni hecessario accordo inerente alla realizzazione e al collaudo degl
impianti.

3.1.4 Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi e conduttori:

a) isolamento dei cavi:

i cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e
tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V, simbolo di designazione 07. Quelli utilizzati nei
circuiti di segnalazione e comando dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a
300/500V, simbolo di designazione 05. Questi ultimi, se posati nello stesso tubo, condotto o canale
con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere adatti alla tensione nominale
maggiore;

b) colori distintivi dei cavi:

i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle vigenti tabelle di unificazione CEI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEI EN
50334. In particolare i conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti
rispettivamente ed esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto
riguarda i conduttori di fase, gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per tutto
I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere) e marrone;

c) sezioni minime e cadute di tensione ammesse:

le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti
(affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere
scelte tra quelle unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente
ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CElI UNEL 35024/1 + 2.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:
* 0,75 mmz2 per circuiti di segnalazione e telecomando;
« 1,5 mm?2 per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW,
« 2,5 mm2 per derivazione con 0 senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria
superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW;
« 4 mm?2 per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza
nominale superiore a 3 kW,

d) sezione minima dei conduttori neutri:

la sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di
fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm? se in rame od a 25
mm?2 se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potra essere inferiore a quella dei conduttori di
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fase, col minimo tuttavia di 16 mm?2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni
dell'art. 524.3 della norma CEI 64-8/5.

e) sezione dei conduttori di terra e protezione:
la sezione dei conduttori di protezione, cioé dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non
dovra essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEl

64-8/5.
SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?) Sp (mm?)
S<16 Sp=S
16<S<35 Sp =16
S>35 Sp=S/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sara consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra dovra essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in
accordo all'art. 543.1 CEI 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEIl 64-
8/5:

Sezione minima (mm2)

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)

3.1.5 Tubi Protettivi - Percorso tubazioni - Cassette di derivazione

I conduttori, a meno che non si tratti di installazioni volanti, dovranno essere sempre protetti e
salvaguardati meccanicamente.

Dette protezioni potranno essere: tubazioni, canalette porta cavi, passerelle, condotti o cunicoli ricavati
nella struttura edile ecc. Negli impianti industriali, il tipo di installazione dovra essere concordato di volta in
volta con la Stazione Appaltante. Negli impianti in edifici civili e similari si dovranno rispettare le seguenti
prescrizioni:

» nellimpianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi dovranno essere in materiale
termoplastico serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in acciaio smaltato a bordi saldati oppure in
materiale termoplastico serie pesante per gli attraversamenti a pavimento;

» il diametro interno dei tubi dovra essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del cerchio circoscritto al
fascio di cavi in esso contenuti. Tale coefficiente di maggiorazione dovra essere aumentato a 1,5
quando i cavi siano del tipo sotto piombo o sotto guaina metallica; il diametro del tubo dovra essere
sufficientemente grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e
senza che ne risultino danneggiati i cavi stessi o i tubi. Comunque il diametro interno non dovra
essere inferiore a 10 mm;

» il tracciato dei tubi protettivi dovra consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima
pendenza per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve dovranno essere
effettuate con raccordi o con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita
dei cavi;

« ad ogni brusca deviazione resa necessaria dalla struttura muraria dei locali, ad ogni derivazione da
linea principale e secondaria e in ogni locale servito, la tubazione dovra essere interrotta con
cassette di derivazione;

+ le giunzioni dei conduttori dovranno essere eseguite nelle cassette di derivazione impiegando
opportuni morsetti 0 morsettiere. Dette cassette dovranno essere costruite in modo che nelle
condizioni di installazione non sia possibile introdurvi corpi estranei, dovra inoltre risultare agevole la
dispersione di calore in esse prodotta. Il coperchio delle cassette dovra offrire buone garanzie di
fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo;

» itubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e
le relative cassette di derivazione dovranno essere distinti per ogni montante. Sara possibile
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utilizzare lo stesso tubo e le stesse cassette purché i montanti alimentino lo stesso complesso di
locali e siano contrassegnati, per la loro individuazione, almeno in corrispondenza delle due
estremita,;

» gualora si preveda l'esistenza, nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi,
questi dovranno essere protetti da tubi diversi e far capo a cassette separate. Tuttavia sara possibile
collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano isolati per la
tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non amovibili se
non a mezzo di attrezzo, tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi diversi.

Il numero dei cavi che potranno introdursi nei tubi & indicato nella tabella seguente:

NUMERO MASSIMO DI CAVI UNIPOLARI DA INTRODURRE IN TUBI PROTETTIVI
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

diam. e/diam. i Sezione dei cavi - mm?

mm (0,5 | (0,75) (1) 15 2,5 4 6 10 16

12/8,5 e ) @)

14/10 @ 4) (3) 2

16/11,7 (4) 4 2

20/15,5 (9) 7 4 4 2

25/19,8 (12) 9 7 7 4 2

32/26,4 12 9 7 7 3

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, ospitanti altre canalizzazioni, dovranno essere
disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa ecc. Non potranno inoltre collocarsi nelle stesse incassature
montanti e colonne telefoniche o radiotelevisive. Nel vano degli ascensori o montacarichi non sara
consentita la messa in opera di conduttori o tubazioni di qualsiasi genere che non appartengano all'impianto
dell'ascensore o del montacarichi stesso.

La distribuzione con tubi rigidi a parete dovra essere realizzata utilizzando prodotti rispondenti alle normative
CEI EN 50086-1 e CEI EN 50086-2-1 ed a marchio IMQ, completi di accessori quali collari, giunzioni, scatole
di derivazione, raccordi ecc.

Il grado di protezione dovra arrivare all'lP65 ed il sistema dovra essere completo di giunzioni ad innesto
rapido.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggio dei supporti ed il corretto utilizzo degli accessori dovra
essere indicato dal costruttore.

Distribuzione con canali e passerelle portacavi

La distribuzione con canali e passerelle portatacavi dovra essere realizzata utilizzando prodotti che abbiano
una gamma completa entro la quale poter scegliere:

- passerelle in PVC;

- passerelle in filo d’acciaio saldato;

- passerelle in acciaio galvanizzato con nervature trasversali;

- passerelle a traversini;

- canali chiusi;

completi di tutti gli accessori di montaggio, distribuzione e coperchi.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

48



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggio dei supporti ed il corretto utilizzo degli accessori dovra
essere indicato dal costruttore.

Doriz
S
o Y
\\
[ \
\R
¥ L) RS
Dvert l Dimensioni di posa dei cavi rigidi [misure in mm]
! o Diametro del cavo (D) | Doriz | Dvert | 3 R
T |Finoa9 <250 | <400 24D | 22D
10 =300|=400 |24D|22D
o e |11-12 <300 5400 |26D|24D
13-15 <300|=400 |26D|=24D
16-20 <350|<450 |26D| 24D

3.1.6 Tubazioni per le costruzioni prefabbricate

| tubi protettivi annegati nel calcestruzzo dovranno rispondere alle prescrizioni delle norme CEl EN
61386-22.

Essi dovranno essere inseriti nelle scatole preferibilmente con l'uso di raccordi atti a garantire una
perfetta tenuta. La posa dei raccordi dovra essere eseguita con la massima cura in modo che non si creino
strozzature. Allo stesso modo i tubi dovranno essere uniti tra loro per mezzo di appositi manicotti di
giunzione.

La predisposizione dei tubi dovra essere eseguita con tutti gli accorgimenti della buona tecnica in
considerazione del fatto che alle pareti prefabbricate non potranno in genere apportarsi sostanziali modifiche
né in fabbrica né in cantiere.

Le scatole da inserire nei getti di calcestruzzo dovranno avere caratteristiche tali da sopportare le
sollecitazioni termiche e meccaniche che si presentino in tali condizioni. In particolare le scatole rettangolari
porta apparecchi e le scatole per i quadretti elettrici dovranno essere costruite in modo che il loro fissaggio
sui casseri avvenga con l'uso di rivetti, viti 0 magneti da inserire in apposite sedi ricavate sulla membrana
anteriore della scatola stessa. Detta membrana dovra garantire la non deformabilita delle scatole.

La serie di scatole proposta dovra essere completa di tutti gli elementi necessari per la realizzazione degli
impianti comprese le scatole di riserva conduttori necessarie per le discese alle tramezze che si monteranno
in un secondo tempo a getti avvenuti.

3.1.7 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, interrati

Per l'interramento dei cavi elettrici si dovra procedere nel modo seguente:

» sul fondo dello scavo, sufficiente per la profondita di posa preventivamente concordata con la
Direzione dei Lavori e privo di qualsiasi sporgenza o spigolo di roccia o di sassi, si dovra costituire, in
primo luogo, un letto di sabbia di fiume, vagliata e lavata, o di cava, vagliata, dello spessore di almeno
10 cm, sul quale si dovra distendere poi il cavo (o i cavi) senza premere e senza farlo (farli) affondare
artificialmente nella sabbia;

» sidovra, quindi, stendere un altro strato di sabbia come sopra, dello spessore di almeno 5 cm, in
corrispondenza della generatrice superiore del cavo (o dei cavi). Lo spessore finale complessivo della
sabbia, pertanto, dovra risultare di almeno cm 15, piu il diametro del cavo (quello maggiore, avendo
piu cavi);

» sulla sabbia cosi posta in opera, si dovra, infine, disporre una fila continua di mattoni pieni, bene
accostati fra loro e con il lato maggiore secondo I'andamento del cavo (o dei cavi) se questo avra il
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diametro (o questi comporranno una striscia) non superiore a cm 5 o al contrario in senso trasversale
(generalmente con piu cavi);
» sistemati i mattoni, si dovra procedere al reinterro dello scavo pigiando sino al limite del possibile e
trasportando a rifiuto il materiale eccedente dall'iniziale scavo.
L'asse del cavo (o quello centrale di piu cavi) dovra ovviamente trovarsi in uno stesso piano verticale con
l'asse della fila di mattoni.
Relativamente alla profondita di posa, il cavo (o i cavi) dovra (dovranno) essere posto (0 posti)
sufficientemente al sicuro da possibili scavi di superficie, per riparazioni del manto stradale o cunette
eventualmente soprastanti o per movimenti di terra nei tratti a prato o giardino.
Di massima sara pero osservata la profondita di almeno cm 50 ai sensi della norma CEl 11-17.
Tutta la sabbia ed i mattoni occorrenti saranno forniti dall'lmpresa aggiudicataria.

3.1.8 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili

| cavi saranno posati:

* entro scanalature esistenti sui piedritti nei cunicoli (appoggio continuo), all'uopo fatte predisporre
dalla Stazione Appaltante;

* entro canalette di materiale idoneo, come cemento ecc. (appoggio egualmente continuo) tenute in
sito da mensoline in piatto o profilato d'acciaio zincato o da mensoline di calcestruzzo armato;

+ direttamente sui ganci, grappe, staffe 0 mensoline (appoggio discontinuo) in piatto o profilato
d'acciaio zincato ovvero di materiali plastici resistenti all'umidita ovvero ancora su mensoline di
calcestruzzo armato.

Dovendo disporre i cavi in piu strati, dovra essere assicurato un distanziamento fra strato e strato pari ad
almeno una volta e mezzo il diametro del cavo maggiore nello strato sottostante con un minimo di cm 3,
onde assicurare la libera circolazione dell'aria.

A questo riguardo I'lmpresa aggiudicataria dovra tempestivamente indicare le caratteristiche secondo cui
dovranno essere dimensionate e conformate le eventuali canalette di cui sopra, mentre, se non
diversamente prescritto dalla Stazione Appaltante, sara a carico dell'Impresa aggiudicataria soddisfare tutto
il fabbisogno di mensole, staffe, grappe e ganci di ogni altro tipo, i quali potranno anche formare rastrelliere
di conveniente altezza.

Per il dimensionamento e i mezzi di fissaggio in opera (grappe murate, chiodi sparati ecc.) dovra tenersi
conto del peso dei cavi da sostenere in rapporto al distanziamento dei supporti, che dovra essere stabilito di
massima intorno a cm 70.

In particolari casi, la Stazione Appaltante potra preventivamente richiedere che le parti in acciaio debbano
essere zincate a caldo.

| cavi dovranno essere provvisti di fascette distintive, in materiale inossidabile, distanziate ad intervalli di
m 150-200.

3.1.9 Posa di cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non interrate, o in cunicoli
non praticabili

Per la posa in opera delle tubazioni a parete o a soffitto ecc., in cunicoli, intercapedini, sotterranei ecc.
valgono le prescrizioni precedenti per la posa dei cavi in cunicoli praticabili, coi dovuti adattamenti.

Al contrario, per la posa interrata delle tubazioni, valgono le prescrizioni precedenti per l'interramento dei
cavi elettrici, circa le modalita di scavo, la preparazione del fondo di posa (naturalmente senza la sabbia e
senza la fila di mattoni), il reinterro ecc.

Le tubazioni dovranno risultare coi singoli tratti uniti tra loro o stretti da collari o flange, onde evitare
discontinuita nella loro superficie interna.

Il diametro interno della tubazione dovra essere in rapporto non inferiore ad 1,3 rispetto al diametro del
cavo o del cerchio circoscrivente i cavi, sistemati a fascia.

Per l'infilaggio dei cavi, si dovranno avere adeguati pozzetti sulle tubazioni interrate ed apposite cassette
sulle tubazioni non interrate.

Il distanziamento fra tali pozzetti e cassette sara da stabilirsi in rapporto alla natura ed alla grandezza dei
cavi da infilare. Tuttavia, per cavi in condizioni medie di scorrimento e grandezza, il distanziamento resta
stabilito di massima:

* ogni m 30 circa se in rettilineo;
* ogni m 15 circa se con interposta una curva.
| cavi non dovranno subire curvature di raggio inferiori a 15 volte il loro diametro.
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In sede di appalto, verra precisato se spetti alla Stazione Appaltante la costituzione dei pozzetti o delle
cassette. In tal caso, per il loro dimensionamento, formazione, raccordi ecc., I'lmpresa aggiudicataria dovra
fornire tutte le indicazioni necessarie.

3.1.10 Posa aerea di cavi elettrici isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi

Per la posa aerea di cavi elettrici isolati non sotto guaina e di conduttori elettrici nudi dovranno osservarsi
le relative norme CEI.

Se non diversamente specificato in sede di appalto, la fornitura di tutti i materiali e la loro messa in opera
per la posa aerea in questione (pali di appoggio, mensole, isolatori, cavi, accessori ecc.) sara di competenza
dell'Impresa aggiudicataria.

Tutti i rapporti con terzi (istituzioni di servitu di elettrodotto, di appoggio, di attraversamento ecc.), saranno
di competenza esclusiva ed a carico della Stazione Appaltante, in conformita di quanto disposto al riguardo
dal Testo Unico di leggi sulle Acque e sugli Impianti Elettrici, di cui al R.D. 1775/1933 e s.m.i.

3.1.11 Posa aerea di cavi elettrici, isolati, sotto guaina, autoportanti o sospesi a corde portanti

Saranno ammessi a tale sistema di posa unicamente cavi destinati a sopportare tensioni di esercizio non
superiori a 1.000 V, isolati in conformita, salvo ove trattasi di cavi per alimentazione di circuiti per
illuminazione in serie o per alimentazione di tubi fluorescenti, alimentazioni per le quali il limite massimo della
tensione ammessa sara considerato di 6.000 Volt.

Con tali limitazioni d'impiego potranno aversi:

* cavi autoportanti a fascio con isolamento a base di polietilene reticolato per linee aeree a
corrente alternata secondo le norme CEI 20-58;

* cavi con treccia in acciaio di supporto incorporata nella stessa guaina isolante;

* cavi sospesi a treccia indipendente in acciaio zincato (cosiddetta sospensione "americana") a
mezzo di fibbie o ganci di sospensione, opportunamente scelti fra i tipi commerciali, intervallati
non piu di cm 40.

Per entrambi i casi si impiegheranno collari e mensole di ammarro, opportunamente scelti fra i tipi
commerciali, per la tenuta dei cavi sui sostegni, tramite le predette trecce di acciaio.

Anche per la posa aerea dei cavi elettrici, isolati, sotto guaina, vale integralmente quanto previsto al
comma "Posa aerea di cavi elettrici, isolati, non sotto guaina, o di conduttori elettrici nudi®.
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3.1.12 Montanti

Riferimenti normativi

CEIl 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V in corrente alternata e a
1500V in corrente continua

CEl 64-50+(V1): Edilizia residenziale
Guida per l'esecuzione nell'edificio degli impianti elettrici utilizzatori e per la predisposizione per
impianti ausiliari, telefonici e di trasmissione dati
Criteri generali

Il montante & la conduttura, a percorso generalmente verticale, che permette la posa dei cavi che collegano

il punto di misura e consegna dell’energia all'impianto utilizzatore con il suo primo quadro (centralino).

| montanti per I'energia devono essere separati da quelli per i servizi (compatibilita elettromagnetica).

Montanti  Montante
onorgia E

e

EIEMEMENENE)
e e T

l Canalotta J o o
Cassetta Cassefta
energia PE

Cofiettore principale
€5 1T

] al
Acqua ———’ dispersore

EQP riscaldamento
S gas

ecc

Prescrizioni per I'impianto elettrico

Ogni montante deve avere una propria canalizzazione e deve transitare solamente attraverso parti comuni
(caso condominio) in sedi predisposte che, ad esempio, nel caso di un palazzo di 4 piani, sono dimensionate
circa 0,50m (larghezza) x 0,15m (profondita).

Nel montante possono essere collocati:

- cavi multipolari con guaina senza giunzioni intermedie;

- cavi unipolari suddivisi in diversi tubi protettivi per ogni montante (a meno di casi specifici CEl 64-8 Sez.
520.1).

Il conduttore di neutro non puo essere utilizzato in comune tra diversi montanti.
Il conduttore di protezione pud essere unico per un gruppo di montanti, purché transiti in proprie scatole e
proprie tubazioni e le derivazioni siano realizzate con morsetti di tipo passante.

Il montante pud essere protetto contro le sovracorrenti tramite:

- limitatore del distributore di energia (contro ctocto), il quale serve anche per sezionare I'impianto, a
condizione che siano rispettate le specifiche dettate nella Norma CEI 64-8 e relativa Variante 1. In questo
caso si deve proteggere il montante dal sovraccarico installando un appropriato interruttore generale nel
quadro di appartamento;

- interruttore automatico installato alla partenza del montante (ovviamente dovra garantire anche una
protezione dal sovraccarico se non prevista nel quadro di appartamento).

La protezione da contatti indiretti non e richiesta se il montante € isolato da masse esterne (in caso contrario
disporre protezione differenziale alla base del montante).
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idoneo presene o non
essere
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3.1.13 Condotti a sbarre prefabbricati

In condotti a sharre prefabbricati dovranno essere conformi alle norme CEI EN 60439-2 (CEI 17-13/2):
Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione (quadri

elettrici per bassa tensione)

Parte 2: Prescrizioni particolari per i condotti sbarre

Prescrizioni per I'impianto elettrico

La distribuzione dell’energia tramite I'utilizzo dei condotti sbarra prefabbricati (comunemente denominati

blindosbarra) € da utilizzarsi quando:
- le derivazioni da effettuare sono molteplici;

- le derivazioni alimentano carichi con assorbimenti diversi;
- 'ubicazione delle derivazioni puo dover essere modificata nel tempo;

- la corrente da distribuire € elevata.

Il sistema di montaggio, la distanza di fissaggio dei supporti ed il corretto utilizzo degli accessori dovra

essere indicato dal costruttore.

In particolari installazioni pud essere richiesto I'utilizzo di:
- condotti sbarre non propaganti I'incendio (IEC 60332-3);
- condotti sbarre muniti di barriere tagliafiamma (ISO 834).
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3.1.14 Protezione contro i contatti indiretti

Dovranno essere protette contro i contatti indiretti tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico
e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non in tensione ma che, per cedimento dell'isolamento principale
o per altre cause accidentali, potrebbero trovarsi sotto tensione (masse).

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore o raggruppamento di impianti
contenuti in uno stesso edificio e nelle sue dipendenze (quali portinerie distaccate e simili), dovra avere un
proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra dovranno essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili destinati
ad adduzione, distribuzione e scarico delle acque, nonché tutte le masse metalliche accessibili di notevole
estensione esistenti nell'area dell'impianto elettrico utilizzatore stesso.

Impianto di messa a terra e sistemi di protezione contro i contatti indiretti

Elementi di un impianto di terra

Per ogni edificio contenente impianti elettrici dovra essere opportunamente previsto, in sede di
costruzione, un proprio impianto di messa a terra (impianto di terra locale) che dovra soddisfare le
prescrizioni delle vigenti norme CEIl 64-8/1 + 7 e 64-12. Tale impianto dovra essere realizzato in modo da
poter effettuare le verifiche periodiche di efficienza e comprende:

a) il dispersore (o i dispersori) di terra, costituito da uno o piu elementi metallici posti in intimo contatto
con il terreno e che realizza il collegamento elettrico con la terra (norma CEI 64-8/5);

b) il conduttore di terra, non in intimo contatto con il terreno destinato a collegare i dispersori fra di loro e
al collettore (0 nodo) principale di terra. | conduttori parzialmente interrati e non isolati dal terreno
dovranno essere considerati a tutti gli effetti dispersori per la parte interrata e conduttori di terra per la
parte non interrata 0 comunque isolata dal terreno (norma CEl 64-8/5);

c) il conduttore di protezione, parte del collettore di terra, arrivera in ogni impianto e dovra essere
collegato a tutte le prese a spina (destinate ad alimentare utilizzatori per i quali sia prevista la
protezione contro i contatti indiretti mediante messa a terra) o direttamente alle masse di tutti gli
apparecchi da proteggere, compresi gli apparecchi di illuminazione con parti metalliche comunque
accessibili. E vietato I'impiego di conduttori di protezione non protetti meccanicamente con sezione
inferiore a 4 mm2. Nei sistemi TT (cioé nei sistemi in cui le masse sono collegate ad un impianto di
terra elettricamente indipendente da quello del collegamento a terra del sistema elettrico) il conduttore
di neutro non potra essere utilizzato come conduttore di protezione;

d) il collettore (o nodo) principale di terra nel quale confluiranno i conduttori di terra, di protezione, di
equipotenzialita ed eventualmente di neutro, in caso di sistemi TN, in cui il conduttore di neutro avra
anche la funzione di conduttore di protezione (norma CEIl 64-8/5);

e) il conduttore equipotenziale, avente lo scopo di assicurare I'equipotenzialita fra le masse e/o le masse
estranee ovvero le parti conduttrici, non facenti parte dell'impianto elettrico, suscettibili di introdurre il
potenziale di terra (norma CEI 64-8/5).

Esempio di collegamenti di un impianto di terro
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L’'impianto di dispersione di tipo intenzionale dovra essere realizzato con uno o piu elementi disperdenti
(orizzontali, verticali o comunque inclinati) connessi tra loro con dimensioni minime di sezione, spessore e
rivestimento come specificato nelle tabelle CEl.

| conduttori di terra potranno essere in rame oppure in ferro zincato e dovranno avere sezione minima
come da tabella di seguito riportata

SEZIONI CONVENZIONALI MINIME DEI CONDUTTORI DI TERRA

Protetti meccanicamente

Non protetti meccanicamente

Protetti contro la corrosione

= sezione di linea

=% sez. di linea (Min.16mm?2)
= calcolata come da art.543.1.1
(Norma CEI 64-8/5)

16mms (rame)
16mms (ferro zincato)

Non protetti contro la corrosione

25mms (rame)
50mms (ferro zincato)

| conduttori di protezione dovranno essere in rame, se non specificato diversamente, e dovranno avere
sezione minima calcolata secondo la formula di cui all’art. 543.1.1 (Norma CEI 64-8/5) di seguito riportata:

Nf]'?tf
Sp =
K

dove:
Sp = sezione del conduttore di protezione (mm?2);
| = valore efficace della corrente di guasto (A);

t =tempo di intervento del dispositivo di protezione (s)

oppure con sezione rapportata ai conduttori di fase come da tabella di seguito riportata

RAPPORTO SEZIONE CONDUTTORI DI PROTEZIONE E DI FASE
Sezione dei conduttori di fase dellimpianto Sezione minima del corrispondente conduttore di
S (mmx) protezione
Sp (mms)
S<=16 Sp=S
16 <S<=35 16
S >35 Sp=S/2

I conduttori equipotenziali principali dovranno

avere sezione non inferiore a 6 mm2 e non inferiore

alla meta della sezione piu elevata del conduttore di protezione ma non necessariamente superiore a 25
mm?2.

| conduttori equipotenziali supplementari di collegamento di due masse dovranno avere sezione non
inferiore a quella del piu piccolo conduttore di protezione delle masse stesse.

| conduttori equipotenziali supplementari di collegamento di una massa ad una massa estranea
dovranno avere sezione non inferiore alla meta del relativo conduttore di protezione.

Le giunzioni dei vari elementi dell'impianto di terra devono essere ridotte al minimo indispensabile e
devono essere realizzate con idonei morsetti o con saldatura forte.

Le giunzioni esposte agli agenti atmosferici dovranno essere protette contro la corrosione e
dovranno essere realizzate solo con componenti compatibili con i vari elementi (cadmiatura, zincatura ecc.)

Le connessioni dell'impianto di terra dovranno essere eseguite con appositi capicorda a pressione
imbullonati e protetti contro la corrosione; le derivazioni dal conduttore principale di protezione dovranno
essere eseguite con morsetti di tipo passante che non impongono il taglio del conduttore principale.
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Prescrizioni particolari per locali da bagno

Divisione in zone e apparecchi ammessi

I locali da bagno verranno suddivisi in 4 zone per ognuna delle quali valgono regole particolari:

zona O - E il volume della vasca o del piatto doccia: non saranno ammessi apparecchi elettrici, come
scalda-acqua ad immersione, illuminazioni sommerse o simili;

zona 1 - E il volume al di sopra della vasca da bagno o del piatto doccia fino all'altezza di 2,25 m dal
pavimento: saranno ammessi lo scaldabagno (del tipo fisso, con la massa collegata al conduttore di
protezione) e gli interruttori di circuiti SELV alimentati a tensione non superiore a 12 Vin c.a. e 30 V in c.c.
con la sorgente di sicurezza installata fuori dalle zone 0,1 e 2;

zona 2 - E il volume che circonda la vasca da bagno o il piatto doccia, largo 60 cm e fino all'altezza di
2,25 m dal pavimento: saranno ammessi, oltre allo scaldabagno e agli altri apparecchi alimentati a non piu di
25V, anche gli apparecchi illuminanti dotati di doppio isolamento (Classe Il). Gli apparecchi installati nelle
zone 1 e 2 dovranno essere protetti contro gli spruzzi d'acqua (grado protezione 1Px4). Sia nella zona 1 che
nella zona 2 non dovranno esserci materiali di installazione come interruttori, prese a spina, scatole di
derivazione; potranno installarsi pulsanti a tirante con cordone isolante e frutto incassato ad altezza
superiore a 2,25 m dal pavimento. Le condutture dovranno essere limitate a quelle necessarie per
l'alimentazione degli apparecchi installati in queste zone e dovranno essere incassate con tubo protettivo
non metallico; gli eventuali tratti in vista necessari per il collegamento con gli apparecchi utilizzatori (per
esempio con lo scaldabagno) dovranno essere protetti con tubo di plastica o realizzati con cavo munito di
guaina isolante;

zona 3 - E il volume al di fuori della zona 2, della larghezza di 2,40 m (e quindi 3 m oltre la vasca o la
doccia): saranno ammessi componenti dell'impianto elettrico protetti contro la caduta verticale di gocce di
acqua (grado di protezione IPx1), come nel caso dell'ordinario materiale elettrico da incasso IPx5 quando sia
previsto l'uso di getti d'acqua per la pulizia del locale; inoltre I'alimentazione degli utilizzatori e dispositivi di
comando dovra essere protetta da interruttore differenziale ad alta sensibilita, con corrente differenziale non
superiore a 30 mA.

Le regole date per le varie zone in cui sono suddivisi i locali da bagno servono a limitare i pericoli
provenienti dall'impianto elettrico del bagno stesso e sono da considerarsi integrative rispetto alle regole e
prescrizioni comuni a tutto l'impianto elettrico (isolamento delle parti attive, collegamento delle masse al
conduttore di protezione ecc.).

Collegamento equipotenziale nei locali da bagno

Per evitare tensioni pericolose provenienti dall'esterno del locale da bagno (ad esempio da una tubazione
che vada in contatto con un conduttore non protetto da interruttore differenziale) é richiesto un conduttore
equipotenziale che colleghi fra di loro tutte le masse estranee delle zone 1-2-3 con il conduttore di
protezione; in particolare per le tubazioni metalliche e sufficiente che le stesse siano collegate con il
conduttore di protezione all'ingresso dei locali da bagno.

Le giunzioni dovranno essere realizzate conformemente a quanto prescritto dalla norma CEIl 64-8/1 + 7;
in particolare dovranno essere protette contro eventuali allentamenti o corrosioni. Dovranno essere
impiegate fascette che stringono il metallo vivo. Il collegamento non andra eseguito su tubazioni di scarico in
PVC o in gres. Il collegamento equipotenziale dovra raggiungere il piu vicino conduttore di protezione, ad
esempio nella scatola dove sia installata la presa a spina protetta dell'interruttore differenziale ad alta
sensibilita.

E vietata l'inserzione di interruttori o di fusibili sui conduttori di protezione.

Per i conduttori si dovranno rispettare le seguenti sezioni minime:

+ 2,5 mm? (rame) per collegamenti protetti meccanicamente, cioé posati entro tubi o sotto
intonaco;
* 4 mm? (rame) per collegamenti non protetti meccanicamente e fissati direttamente a parete.

Alimentazione nei locali da bagno

Potra essere effettuata come per il resto dell'appartamento (o dell'edificio, per i bagni in edifici non
residenziali).

Ove esistano 2 circuiti distinti per i centri luce e le prese, entrambi questi circuiti dovranno estendersi ai
locali da bagno.
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La protezione delle prese del bagno con interruttore differenziale ad alta sensibilita potra essere affidata
all'interruttore differenziale generale (purché questo sia del tipo ad alta sensibilita) o ad un differenziale
locale, che potra servire anche per diversi bagni attigui.

Condutture elettriche nei locali da bagno

Dovranno essere usati cavi isolati in classe Il nelle zone 1 e 2 in tubo di plastica incassato a parete o nel
pavimento, a meno che la profondita di incasso non sia maggiore di 5 cm.

Per il collegamento dello scaldabagno, il tubo, di tipo flessibile, dovra essere prolungato per coprire il
tratto esterno oppure dovra essere usato un cavetto tripolare con guaina (fase+neutro+conduttore di
protezione) per tutto il tratto dall'interruttore allo scaldabagno, uscendo, senza morsetti, da una scatoletta
passa cordone.

Altri apparecchi consentiti nei locali da bagno

Per l'uso di apparecchi elettromedicali in locali da bagno ordinari ci si dovra attenere alle prescrizioni
fornite dai costruttori di questi apparecchi che potranno, in seguito, essere essere usati solo da personale
addestrato.

Un telefono potra essere installato anche nel bagno, ma in modo che non possa essere usato da chi si
trovi nella vasca o sotto la doccia.

Protezioni contro i contatti diretti in ambienti pericolosi

Negli ambienti in cui il pericolo di elettrocuzione sia maggiore, per condizioni ambientali (umidita) o per
particolari utilizzatori elettrici usati (apparecchi portatili, tagliaerba ecc.), come per esempio cantine, garage,
portici, giardini ecc., le prese a spina dovranno essere alimentate come prescritto per la zona 3 dei bagni.

3.1.15 Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione

Una volta realizzato l'impianto di messa a terra, la protezione contro i contatti indiretti potra essere
realizzata con uno dei seguenti sistemi:
a) coordinamento fra impianto di messa a terra e protezione di massima corrente. Questo tipo di
protezione richiede l'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con relé
magnetotermico, in modo che risulti soddisfatta la seguente relazione:

Rt<=50/Is

dove Rt € il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e Is & |l
piu elevato tra i valori in ampere della corrente di intervento in 5 s del dispositivo di protezione; ove
l'impianto comprenda piu derivazioni protette dai dispositivi con correnti di intervento diverse, deve
essere considerata la corrente di intervento piu elevata;

b) coordinamento fra impianto di messa a terra e interruttori differenziali. Questo tipo di protezione
richiede l'installazione di un impianto di terra coordinato con un interruttore con relé differenziale che
assicuri I'apertura dei circuiti da proteggere non appena eventuali correnti di guasto creino situazioni di
pericolo. Affinché detto coordinamento sia efficiente dovra essere osservata la seguente relazione:

Rt<=50/Id

dove Rd é il valore in Ohm della resistenza dell'impianto di terra nelle condizioni piu sfavorevoli e Id il
pil elevato fra i valori in ampere delle correnti differenziali nominali di intervento delle protezioni
differenziali poste a protezione dei singoli impianti utilizzatori.

Negli impianti di tipo TT, alimentati direttamente in bassa tensione dalla Societa Distributrice, la soluzione
piu affidabile ed in certi casi l'unica che si possa attuare & quella con gli interruttori differenziali che
consentono la presenza di un certo margine di sicurezza a copertura degli inevitabili aumenti del valore di Rt

durante la vita dell'impianto.
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3.1.16 Protezione mediante doppio isolamento

In alternativa al coordinamento fra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la
protezione contro i contatti indiretti potra essere realizzata adottando macchine e apparecchi con isolamento
doppio o rinforzato per costruzione o installazione, apparecchi di Classe Il.

In uno stesso impianto la protezione con apparecchi di Classe |l potra coesistere con la protezione
mediante messa a terra; tuttavia & vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche accessibili
delle macchine, degli apparecchi e delle altre parti dell'impianto di Classe Il.

3.1.17 Protezione contro i contatti indiretti in luoghi adibiti ad uso medico

Gli impianti elettrici da realizzare nei luoghi adibiti ad uso medico dovranno essere eseguiti in conformita
alla Norma CEI 64-8/7.
In questi impianti la tensione di contatto limite non dovra superare i 24 V.

Sistemi di protezione particolari contro i contatti indiretti (CEI 64-8/7)

Ad integrazione dei sistemi previsti nell'articolo "Protezione contro i contatti indiretti”, si considerano
sistemi di protezione contro le tensioni di contatto anche i seguenti:

a) bassissima tensione di sicurezza isolata da terra e separata dagli altri eventuali circuiti con

doppio isolamento. Essa verra fornita in uno dei seguenti modi:

- dal secondario di un trasformatore di sicurezza;

- da batterie di accumulatori o pile;

- da altre sorgenti di energia che presentino lo stesso grado di sicurezza. Le spine degli apparecchi
non dovranno potersi innestare in prese di circuiti a tensione diversa,;

b) separazione elettrica con controllo della resistenza di isolamento.

La protezione dovra essere realizzata impiegando per ciascun locale circuiti protetti da tubazioni separate
alimentati da sorgenti autonome o da trasformatore di isolamento. Il trasformatore dovra avere una
presa centrale per il controllo dello stato di isolamento e schermatura metallica fra gli avvolgimenti per
eliminare le correnti di dispersione. Le masse dei generatori autonomi e dei trasformatori di
isolamento dovranno essere messe a terra; la schermatura dovra essere collegata al collettore
equipotenziale a mezzo di due conduttori di protezione della sezione minima di 6 mm2.

Ai fini della protezione contro i contatti indiretti si dovra tenere permanentemente sotto controllo lo stato di
isolamento dell'impianto; a tale scopo si dovra inserire, tra la presa centrale del secondario del trasformatore
di isolamento ed un conduttore di protezione, un dispositivo di allarme; tale dispositivo non dovra potersi
disinserire e dovra indicare, otticamente ed acusticamente, se la resistenza di isolamento dell'impianto sia
scesa al disotto del valore di sicurezza prefissato; questo valore dovra essere non inferiore a 15 KOhm e
possibilmente piu alto. Il dispositivo di allarme dovra essere predisposto per la trasmissione a distanza dei
suoi segnali; non dovra essere possibile spegnere il segnale luminoso; il segnale acustico potra essere
tacitato ma non disinserito. Dovra essere possibile accertare in ogni momento l'efficienza del dispositivo di
allarme: a tale scopo esso dovra contenere un circuito di controllo inseribile a mezzo di un pulsante. La
tensione del circuito di allarme non dovra essere superiore a 24 V; il dispositivo di allarme dovra essere tale
che la corrente che circoli in caso di guasto diretto a terra del sistema sotto controllo non sia superiore a 1
mA. Il dispositivo di allarme dovra avere una separazione, tra circuito di alimentazione e circuito di misura,
avente caratteristiche non inferiori a quelle garantite da un trasformatore di sicurezza.

Sistemi di protezione contro i contatti indiretti nei diversi locali adibiti ad uso medico (CEI 64-8/7)

Protezione contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia

Per i circuiti che alimentano apparecchi utilizzati per le operazioni la cui sospensione accidentale
potrebbe pregiudicare I'esito delle operazioni stesse non € consentita l'interruzione automatica al primo
guasto, fatta eccezione per quelli con potenza superiore a 5 kVA.

E perd necessario che l'anormalita venga segnalata efficacemente e senza ritardo da un dispositivo
automatico d'allarme.

Per ogni locale per chirurgia, o gruppo di locali ad esso funzionalmente collegati, si dovra prevedere un
proprio trasformatore di isolamento con tensione secondaria nominale non superiore a 220 V.

Per ogni impianto alimentato da trasformatore di isolamento si dovra prevedere un dispositivo di allarme.

| segnali ottico e acustico ed il pulsante di controllo dovranno essere racchiusi in una custodia collocata in
posizione ben visibile nel locale per chirurgia.
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Per i circuiti che alimentino lampade per illuminazione generale o utilizzatori con elevata potenza, la cui
interruzione al primo guasto non possa arrecare pregiudizio né alla salute di pazienti né allo svolgimento del
lavoro, € preferibile l'inserzione sull'impianto di distribuzione generale.

In questo caso la protezione contro i contatti indiretti si realizzera con la messa a terra diretta e I'utilizzo di
interruttori differenziali con corrente differenziale nominale non superiore a 30 mA (la massima tensione di
contatto ammessa é di 24 V).

Le prese a spina alimentate da trasformatori di isolamento non dovranno essere intercambiabili con le
prese a spina collegate a circuiti soggetti ad essere interrotti in caso di guasto.

La sezione del conduttore di protezione, quando questo faccia parte dello stesso cavo o sia infilato nello
stesso tubo, dovra essere sempre uguale a quella dei conduttori di fase.

Protezione contro i contatti indiretti nei locali di sorveglianza e cura intensiva

La protezione contro i contatti indiretti si dovra realizzare secondo le prescrizioni dell'articolo "Protezione
contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia". Qualora nelle camere di degenza si dovessero usare
apparecchiature per sorveglianza o cura intensiva la protezione dovra essere realizzata sempre secondo
l'articolo sopra menzionato.

Protezione contro i contatti indiretti nei locali per esami di fisio-patologia

Nei locali per idro-terapia e nei locali per terapia fisica, radiologia e studi professionali nei quali si
utilizzino apparecchi elettromedicali con parti applicate senza anestesia generale (studi professionali tipo a),
la protezione contro i contatti indiretti dovra essere realizzata con uno dei seguenti sistemi:

a) bassissima tensione di sicurezza con valore nominale non superiore a 24 V;

b) protezione per separazione elettrica con controllo della resistenza di isolamento con tensione nominale
massima di 220 V nel circuito isolato;

C) messa a terra diretta ed adozione di interruttori differenziali secondo le prescrizioni dell'articolo
"Protezione contro i contatti indiretti nei locali per chirurgia”.

Protezione contro i contatti indiretti nei locali di anestesia

Nei locali in cui si pratichino le anestesie generali e le analgesie, la protezione contro i contatti indiretti
dovra essere realizzata secondo le prestazioni degli articoli "Protezione contro i contatti indiretti nei locali per
chirurgia" e "Protezione contro i contatti indiretti nei locali per sorveglianza e cura intensiva". Le prescrizioni
dell'equalizzazione del potenziale non si applicano alle masse estranee, quando in qualsiasi condizione
d'uso si trovino ad un'altezza superiore a 2,5 m dal piano di calpestio.

Equalizzazione del potenziale

In tutti i locali adibiti ad uso medico si dovra effettuare I'equalizzazione del potenziale collegando fra loro
e al conduttore di protezione o al conduttore di terra dell'impianto tutte le masse metalliche accessibili in un
locale o in un gruppo di locali (CEI 64-8/7).

| conduttori equipotenziali dovranno fare capo ad un nodo collettore equipotenziale o ad un conduttore di
rame della sezione di 16 mm?, disposto ad anello senza giunzioni, quale collettore lungo il perimetro del
locale. Il nodo collettore equipotenziale o I'anello collettore dovranno essere collegati al conduttore di
protezione. Per i locali destinati a chirurgia, sorveglianza o cura intensiva, fisiopatologia, idroterapia, terapia
fisica, radiologia e anestesia si applicano le seguenti disposizioni:

* non & ammesso l'impiego del collettore ad anello;

* | conduttori equipotenziali che interessano locali o gruppi di locali corredati di apparecchiature di
misura o di sorveglianza, per esempio delle funzioni del corpo, dovranno essere in rame con sezione
minima di 16 mmz2.

Le prescrizioni sull'equalizzazione del potenziale non si applicano alle masse estranee quando in

qualsiasi condizione d'uso si trovino a un'altezza superiore a 2,5 m dal piano di calpestio.

Qualora sia stata adottata per uno stesso gruppo di camere di degenza o di studi professionali di tipo B,
come precedentemente definiti, la protezione con interruttori differenziali con 1d<=30 mA, € ammesso non
applicare le prescrizioni del presente articolo.

3.1.18 Protezione delle condutture elettriche

| conduttori che costituiscono gli impianti dovranno essere protetti contro le sovracorrenti causate da
sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi dovra essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme
CEIl 64-8/1 + 7.

In particolare i conduttori dovranno essere scelti in modo che la loro portata (1z) sia superiore o almeno
uguale alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza da
trasmettere in regime permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici da installare a loro protezione
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dovranno avere una corrente nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib) e la sua
portata nominale (Iz) ed una corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata (1z).
In tutti i casi dovranno essere soddisfatte le seguenti relazioni:

Ib<=In<=lz If<=1,45 Iz
Corrante Portata CARATTERISTICHE
dli implego L 143 1, DEL
l A CIRCUITO
Corrente Comente CARATTERISTICHE
nominale  convenzlonale DEL DISPCOSITIVOD
I, di funzionamento DI PROTEZIONE
I

La seconda delle due disuguaglianze sopra indicate sara automaticamente soddisfatta nel caso di
impiego di interruttori automatici conformi alle norme CEI EN 60898-1 e CEI EN 60947-2.

Gli interruttori automatici magnetotermici dovranno interrompere le correnti di corto circuito che possano
verificarsi nell'impianto in tempi sufficientemente brevi per garantire che nel conduttore protetto non si
raggiungano temperature pericolose secondo la relazione

Ig <= Ks2 (norme CEI 64-8/1 + 7).

Essi dovranno avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel
punto di installazione.

Sara consentito I'impiego di un dispositivo di protezione con potere di interruzione inferiore a condizione
che a monte vi sia un altro dispositivo avente il necessario potere di interruzione (norme CEIl 64-8/1 + 7).

In questo caso le caratteristiche dei 2 dispositivi dovranno essere coordinate in modo che l'energia
specifica passante 12t lasciata passare dal dispositivo a monte non risulti superiore a quella che potra essere
sopportata senza danno dal dispositivo a valle e dalle condutture protette.

In mancanza di specifiche indicazioni sul valore della corrente di cortocircuito, si presume che il potere di
interruzione richiesto nel punto iniziale dell'impianto non sia inferiore a:

3.000 A nel caso di impianti monofasi;

4.500 A nel caso di impianti trifasi.

Protezione di circuiti particolari

Protezioni di circuiti particolari:
1. dovranno essere protette singolarmente le derivazioni all'esterno;
2. dovranno essere protette singolarmente le derivazioni installate in ambienti speciali, eccezione fatta
per quelli umidi;
3. dovranno essere protetti singolarmente i motori di potenza superiore a 0,5 kW;
4. dovranno essere protette singolarmente le prese a spina per l'alimentazione degli apparecchi in uso
nei locali per chirurgia e nei locali per sorveglianza o cura intensiva (CEl 64-8/7).

3.1.19 Coordinamento con le opere di specializzazione edile e delle altre non facenti parte del ramo
d'arte dell'impresa appaltatrice

Per le opere, lavori, 0 predisposizioni di specializzazione edile e di altre non facenti parte del ramo d'arte
dell'Appaltatore, contemplate nel presente Capitolato Speciale d'Appalto ed escluse dall'appalto, le cui
caratteristiche esecutive siano subordinate ad esigenze dimensionali o funzionali degli impianti oggetto
dell'appalto, & fatto obbligo all'Appaltatore di render note tempestivamente alla Stazione Appaltante le
anzidette esigenze, onde la stessa Stazione Appaltante possa disporre di conseguenza.
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3.1.20 Materiali di rispetto

La scorta di materiali di rispetto non € considerata per le utenze di appartamenti privati. Per altre utenze,
vengono date, a titolo esemplificativo, le seguenti indicazioni:

» fusibili con cartuccia a fusione chiusa, per i quali dovra essere prevista, come minimo, una scorta
pari al 20% di quelli in opera;

* bobine di automatismi, per le quali dovra essere prevista una scorta pari al 10% di quelle in opera,
con minimo almeno di una unita;

* unaterna di chiavi per ogni serratura di eventuali armadi;

+ lampadine per segnalazioni; di esse dovra essere prevista una scorta pari al 10% di ogni tipo di
quelle in opera.

3.1.21 Protezione dalle scariche atmosferiche

Generalita
La Stazione Appaltante precisera se negli edifici, ove debbano installarsi gli impianti elettrici oggetto
dell'appalto, dovra essere prevista anche la sistemazione di parafulmini per la protezione dalle scariche
atmosferiche.
In tal caso limpianto di protezione contro i fulmini dovra essere realizzato in conformita al D.M.
22/01/2008, n. 37 e s.m.i., al D.P.R. 462/2001 ed alle norme CEI EN 62305-1/4.
In particolare i criteri per la progettazione, I'installazione e la manutenzione delle misure di protezione
contro i fulmini sono considerati in due gruppi separati:
» il primo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre il rischio sia di danno materiale che di
pericolo per le persone, é riportato nella norma CEl EN 62305-3;
» il secondo gruppo, relativo alle misure di protezione atte a ridurre i guasti di impianti elettrici ed
elettronici presenti nella struttura, é riportato nella norma CEI EN 62305-4.

3.1.22 Protezione da sovratensioni per fulminazione indiretta e di manovra

a) Protezione d'impianto

Al fine di proteggere l'impianto e le apparecchiature elettriche ed elettroniche ad esso collegate, contro le
sovratensioni di origine atmosferica (fulminazione indiretta) e le sovratensioni transitorie di manovra e
limitare scatti intempestivi degli interruttori differenziali, all'inizio dell'impianto dovra essere installato un
limitatore di sovratensioni in conformita alla normativa tecnica vigente.

b) Protezione d'utenza

Per la protezione di particolari utenze molto sensibili alle sovratensioni, quali ad esempio computer video
terminali, registratori di cassa, centraline elettroniche in genere e dispositivi elettronici a memoria
programmabile, le prese di corrente dedicate alla loro inserzione nell'impianto dovranno essere alimentate
attraverso un dispositivo limitatore di sovratensione in aggiunta al dispositivo di cui al punto a). Detto
dispositivo dovra essere componibile con le prese ed essere montabile a scatto sulla stessa armatura e
poter essere installato nelle normali scatole di incasso.

3.1.23 Protezione contro i radiodisturbi

a) Protezione bidirezionale di impianto

Per evitare che attraverso la rete di alimentazione, sorgenti di disturbo quali ad esempio motori elettrici a
spazzola, utensili a motore, variatori di luminosita ecc., convoglino disturbi che superano i limiti previsti dal
D.M. 10 aprile 1984 e s.m.i. in materia di prevenzione ed eliminazione dei disturbi alle radiotrasmissioni e
radioricezioni, l'impianto elettrico dovra essere disaccoppiato in modo bidirezionale a mezzo di opportuni
filtri.

Detti dispositivi dovranno essere modulari e componibili con dimensioni del modulo base 17,5X45X53
mm ed avere il dispositivo di fissaggio a scatto incorporato per profilato unificato.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 20 dB a 100 kHz e 60 dB a 30
MHz.

b) Protezione unidirezionale di utenza

Per la protezione delle apparecchiature di radiotrasmissione e radioricezione e dei dispositivi elettronici a
memoria programmabile, dai disturbi generati all'interno degli impianti e da quelli captati via etere, sara
necessario installare un filtro di opportune caratteristiche in aggiunta al filtro di cui al punto a) il piu vicino
possibile alla presa di corrente da cui sono alimentati.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

61



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

1) Utenze monofasi di bassa potenza

Questi filtri dovranno essere componibili con le prese di corrente ed essere montabili a scatto sulla stessa
armatura e poter essere installati nelle normali scatole da incasso.

Le caratteristiche di attenuazione dovranno essere almeno comprese tra 35 dB a 100 kHz e 40 dB a 30
MHz.

2) Utenze monofasi e trifasi di media potenza

Per la protezione di queste utenze sara necessario installare i filtri descritti al punto a) il piu vicino
possibile all'apparecchiatura da proteggere.

3.1.24 Stabilizzazione della tensione

La Stazione Appaltante, in base anche a possibili indicazioni da parte dell'Azienda elettrica distributrice,
precisera se dovra essere prevista una stabilizzazione della tensione a mezzo di apparecchi stabilizzatori
regolatori, indicando, in tal caso, se tale stabilizzazione dovra essere prevista per tutto I'impianto o solo per
circuiti da precisarsi, ovvero soltanto in corrispondenza di qualche singolo utilizzatore, anch'esso da
precisarsi.

3.1.25 Maggiorazioni dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEl e di legge

Ad ogni effetto, si precisa che maggiorazioni dimensionali, in qualche caso fissate dal presente Capitolato
Speciale tipo, rispetto ai valori minori consentiti dalle norme CEI o di legge, saranno adottate per consentire
possibili futuri limitati incrementi delle utilizzazioni, non implicanti tuttavia veri e propri ampliamenti degli
impianti.
Art. 3.2
CAVI

Con la denominazione di cavo elettrico si intende indicare un conduttore uniformemente isolato oppure
un insieme di piu conduttori isolati, ciascuno rispetto agli altri e verso I'esterno, e riuniti in un unico
complesso prowvvisto di rivestimento protettivo.

La composizione dei cavi ammessi sono da intendersi nelle seguenti parti:

+ il conduttore: la parte metallica destinata a condurre la corrente;

* [isolante: lo strato esterno che circonda il conduttore;

* I'anima: il conduttore con il relativo isolante;

* lo schermo: uno strato di materiale conduttore che & inserito per prevenire i disturbi;
+ la guaina: il rivestimento protettivo di materiale non metallico aderente al conduttore.

Il sistema di designazione, ricavato dalla Norma CEI 20-27, si applica ai cavi da utilizzare armonizzati in
sede CENELEC. | tipi di cavi nazionali, per i quali il CT 20 del CENELEC ha concesso espressamente I'uso,
possono utilizzare tale sistema di designazione. Per tutti gli altri cavi nazionali si applica la tabella CEI-UNEL
35011: “Sigle di designazione”.

Ai fini della designazione completa di un cavo, la sigla deve essere preceduta dalla denominazione
“Cavo” e dalle seguenti codifiche:

Numero, sezione nominale ed eventuali particolarita dei conduttori
Natura e grado di flessibilita dei conduttori
Natura e qualita dell’isolante
Conduttori concentrici e schermi sui cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi multipolari
Rivestimenti protettivi (guaine/armature) su cavi unipolari o sulle singole anime dei cavi multipolari
Composizione e forma dei cavi
Conduttori concentrici e schermi sull'insieme delle anime dei cavi multipolari
Rivestimenti protettivi (quaine armature) sull'insieme delle anime dei cavi multipolari
. Eventuali organi particolari
10.Tensione nominale

Alla sigla seguira la citazione del numero della tabella CEI-UNEL, ove questa esista, e da eventuali

indicazioni o prescrizioni complementari precisati.

©CONOGO~WNE

Isolamento dei cavi:

| cavi utilizzati nei sistemi di prima categoria dovranno essere adatti a tensione nominale verso terra e
tensione nominale (Uo/U) non inferiori a 450/750V. Quelli utilizzati nei circuiti di segnalazione e comando
dovranno essere adatti a tensioni nominali non inferiori a 300/500V. Questi ultimi, se posati nello stesso
tubo, condotto o canale con cavi previsti con tensioni nominali superiori, dovranno essere adatti alla tensione
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nominale maggiore. | metodi di installazione consentiti potranno comprendere uno o piu tra quelli illustrati di
seguito, come da indicazione progettuale e/o della Direzione Lavori:

METODO FONDAMENTALE ‘

b1) Cavi mulipolari

Enfro fubi a parek

METOD! EQUIMALENTI

Nl |

Entro bbi a pare Entro canali @ parete o
incassahi sotio infonaco @ battiscopa

Eniro bi posti in cunicoli o in
cavité dli strutture

Enfro conali sospesi

Entro canali incassari nel
pavimento

Colorazione delle anime

| conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti dovranno essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle vigenti tabelle di unificazione CElI UNEL 00712, 00722, 00724, 00726, 00727 e CEIl EN 50334.
In particolare i conduttori di neutro e protezione dovranno essere contraddistinti rispettivamente ed
esclusivamente con il colore blu chiaro e con il bicolore giallo-verde. Per quanto riguarda i conduttori di fase,
gli stessi dovranno essere contraddistinti in modo univoco per tutto I'impianto dai colori: nero, grigio (cenere)

€ marrone.

Saranno comunque ammesse altre colorazioni per cavi in bassa tensione, in particolare per cavi unipolari

secondo la seguente tabella:
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Individuazione dei conduttori tramite colori

Uso Colore

consigliato come conduttored fase E nero

consighato come conduttore di fass Iv ga marrone
per uso generale E rosso
per uso generale arancione

condutiors di newtro o medano }; blu chiaro
per uso generale
per uso generale
per uso generale | ‘m bianco
per uso generale | (a ros3a
per uso generale lf @ wrchese
conduttore di protezione (PE) a galo-verde

conduttore PEN w blu chiaro con marcature gialo-verde ale temminazioni
conduttore PEN % gialo-verde con marcature blu chiaro ale temminazioni

, banda blu chiara, larga da 15 mm a 100 mm, in ogni comparo o untie
conduttore di nzutro o mediane nude 7 ogn poszione accessiile
quandc identficate mediantz colore : v
@ colorazione blu chiaro per tutta la lunghezza

naso bicolors gallo-verde, largo da 15 mm 3 100 mm, in ogni
ot dp one nudo quando e comparto o unita e in ogni posizione accessibile

identificato mediante colore : <
=1 colorazione gia'o-verde per tutta |a lunghezza

3.2.1 Prescrizioni riguardanti i circuiti - Cavi e conduttori:

Il decreto legislativo n.106/2017 vieta a partire dal 9 agosto 2017 linstallazione di cavi non conformi al
Regolamento UE "CPR" n. 305/2011 immessi sul mercato dopo il primo luglio 2017.

| cavi non ancora disponibili al momento della redazione del progetto potranno essere prescritti dal
professionista e installati purché immessi sul mercato prima del primo luglio. | cavi acquistati prima del primo
luglio potranno essere utilizzati senza limiti di tempo. Tuttavia dovranno essere impiegati cavi CPR
corrispondenti qualora questi dovessero rendersi disponibili sul mercato prima dell’esecuzione dell'impianto.

Sezioni minime e cadute di tensione ammesse:
le sezioni dei conduttori calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei circuiti
(affinché la caduta di tensione non superi il valore del 4% della tensione a vuoto) dovranno essere
scelte tra quelle unificate. In ogni caso non dovranno essere superati i valori delle portate di corrente
ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI UNEL 35024/1 + 2.
Indipendentemente dai valori ricavati con le precedenti indicazioni, le sezioni minime ammesse sono:
* 0,75 mmz2 per circuiti di segnalazione e telecomando;
+ 1,5 mmz per illuminazione di base, derivazione per prese a spina per altri apparecchi di
illuminazione e per apparecchi con potenza unitaria inferiore o uguale a 2,2 kW,
* 2,5mmz2 per derivazione con o senza prese a spina per utilizzatori con potenza unitaria
superiore a 2,2 kW e inferiore o uguale a 3 kW;
* 4 mm? per montanti singoli e linee alimentanti singoli apparecchi utilizzatori con potenza
nominale superiore a 3 kW,
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Sezione minima dei conduttori neutri:
la sezione del conduttore di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di
fase. In circuiti polifasi con conduttori di fase aventi sezione superiore a 16 mm? se in rame od a 25
mm? se in alluminio, la sezione del conduttore di neutro potra essere inferiore a quella dei conduttori di
fase, col minimo tuttavia di 16 mm?2 (per conduttori in rame), purché siano soddisfatte le condizioni
dell'art. 524.3 della norma CEIl 64-8/5.

Sezione dei conduttori di terra e protezione:
la sezione dei conduttori di protezione, cioe dei conduttori che collegano all'impianto di terra le parti da
proteggere contro i contatti indiretti, se costituiti dallo stesso materiale dei conduttori di fase, non
dovra essere inferiore a quella indicata nella tabella seguente, tratta dall'art. 543.1.2 della norma CEI

64-8/5.
SEZIONE MINIMA DEL CONDUTTORE DI PROTEZIONE
Sezione del conduttore di fase dell'impianto Sezione minima del conduttore di protezione
S (mm?) Sp (mm?)
S< 16 Sp=S
16<S< 35 Sp=16
S>35 Sp =S/2

In alternativa ai criteri sopra indicati sara consentito il calcolo della sezione minima del conduttore di
protezione mediante il metodo analitico indicato nell'art. 543.1.1 della norma CEI 64-8/5.

Sezione minima del conduttore di terra

La sezione del conduttore di terra dovra essere non inferiore a quella del conduttore di protezione (in
accordo all'art. 543.1 CEI 64-8/5) con i minimi di seguito indicati tratti dall'art. 542.3.1 della norma CEI 64-
8/5:

Sezione minima (mm2)

- protetto contro la corrosione ma non meccanicamente 16 (CU) 16 (FE)

- non protetto contro la corrosione 25 (CU) 50 (FE)
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CLASSI DI PRESTAZIONE DEI CAVI ELETTRICI IN RELAZIONE ALL’AMBIENTE DI INSTALLAZIONE /
LIVELLO DI RISCHIO INCENDIO

La Norma CEI UNEL 35016 fissa, sulla base delle prescrizioni normative installative CENELEC e CEl, le
quattro classi di reazione al fuoco per i cavi elettrici in relazione al Regolamento Prodotti da Costruzione (UE
305/2011), che consentono di rispettare le prescrizioni installative nell’attuale versione della Norma CEIl 64-
8.

La Norma CEI UNEL si applica a tutti i cavi elettrici, siano essi per il trasporto di energia o di trasmissione
dati con conduttori metallici o dielettrici, per installazioni permanenti negli edifici e opere di ingegneria civile
con lo scopo di supportare progettisti ed utilizzatori nella scelta del cavo adatto per ogni tipo di installazione.

CLASSIFICAZIONE DI

REAZIONE AL FUOCO LUOGHI CAVI

Requisito Classificazione
rincipale aggiuntiva . . . T . i i
P P 99 Tipologie degli ambienti di installazione DCeS|ggaZ|(t)‘r|1_e CPR
Fuoco Fumo | Gocce | Acidita (Cavi da utilizzare)
(1) (2) (3) (4)
AEREOSTAZIONI « STAZIONI FERROVIARIE « STAZIONI MARITTIME -
METROPOLITANE IN TUTTO O IN PARTE SOTTERRANEE * GALLERIE FG 180M16 1- 0’6/1
B2ca |sla| d1 al | STRADALI DI LUNGHEZZA SUPERIORE Al 500M « FERROVIE SUPERIORI kV
A 1000M. FG 180M18 - 0,6/1 kV

STRUTTURE SANITARIE CHE EROGANO PRESTAZIONI IN REGIME DI
RICOVERO OSPEDALIERO E/O RESIDENZIALE A CICLO CONTINUATIVO
E/O DIURNO + CASE DI RIPOSO PER ANZIANI CON OLTRE 25 POSTI
LETTO « STRUTTURE SANITARIE CHE EROGANO PRESTAZIONI DI
ASSISTENZA SPECIALISTICA IN REGIME STUDI PROFESSIONALIALE, FG160M16 - 0,6/1 kV
IVI COMPRESE QUELLE RIABILITATIVE, DI DIAGNOSTICA
STRUMENTALE E DI LABORATORIO « LOCALI DI SPETTACOLO E DI
INTRATTENIMENTO IN GENERE IMPIANTI E CENTRI SPORTIVI,
PALESTRE, SIA DI CARATTERE PUBBLICO CHE PRIVATO + ALBERGHI «

PENSIONI » MOTEL * VILLAGGI ALBERGO + RESIDENZE TURISTICO-
ALBERGHIERE « STUDENTATI + VILLAGGI TURISTICI + AGRITURISMI *
Cca |slb| d1 | al |OSTELLIPER LA GIOVENTU « RIFUGI ALPINI + BED & BREAKFAST
DORMITORI + CASE PER FERIE CON OLTRE 25 POSTI LETTO -
STRUTTURE TURISTICO-RICETTIVE ALL’ARIA APERTA (CAM-PEGGI,

VILLAGGI TURISTICI, ECC.) CON CAPACITA RICETTIVA SUPERIORE A FG17 - 450/750 V
400 PERSONE + SCUOLE DI OGNI ORDINE, GRADO E TIPO, COLLEGI, HO7Z1-N Tvpe2
ACCADEMIE CON OLTRE 100 PERSONE PRESENTI + ASILI NIDO CON yp
OLTRE 30 PERSONE PRESENTI « LOCALI ADIBITI AD ESPOSIZIONE E/O 450/750 V

VENDITA ALL'INGROSSO AL DETTAGLIO, FIERE E QUARTIERI
FIERISTICI « AZIENDE ED UFFICI CON OLTRE 300 PERSONE PRESENTI
* BIBLIOTECHE « ARCHIVI « MUSEI « GALLERIE « ESPOSIZIONI -« MOSTRE
« EDIFICI DESTINATI AD USO CIVILE, CON ALTEZZA ANTINCENDIO
SUPERIORE A 24M.

EDIFICI DESTINATI AD USO CIVILE, CON ALTEZZA ANTINCENDIO FG160R16 - 0’6/1 kv

Cca s3 di a3 | INFERIORE A 24M « SALE D’ATTESA « BAR « RISTORANTI « STUDI

MEDICI. FS17 - 450/750 V

ALTRE ATTIVITA: INSTALLAZIONI NON PREVISTE NEGLI EDIFICI DI CUI .
Eca _ _ . | SOPRA E DOVE NON ESISTE RISCHIO DI INCENDIO E PERICOLO PER | HOSRN —F; HO7RN - F
PERSONE E/O COSE. HO7V-K; HO5VV-F
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Art. 3.3
DATI DI PROGETTO RELATIVI ALL'IMPIANTO ELETTRICO

Gli impianti elettrici asserviti all'intero complesso immobiliare in specifica sono previsti alimentati da
molteplici forniture distinte, una asservita agli impianti condominiali, ed una per ogni unita abitativa, tutte in
bassa tensione, trifase a 400/230V per gli impianti condominiali compresi i locali al piano terra, monofase a
230V per le unita abitative, sistema di collegamento a terra TT, e potenza impegnata / contrattuale stimata in
fase progettuale ed a seguito dei dimensionamenti elettrici variabile in funzione della tipologia.

Di seguito si riportano le varie tipologie di forniture previste.

POTENZA TENSIONE
DESCRIZIONE Q.TA’
(kw) %)
Quadro impianti condominiali 1 30 400/230
Unita abitative 12 6 230

Come desumibile dagli schemi elettrici, la fornitura condominiale ovvero il quadro degli impianti condominiali,
oltre ad alimentare i servizi condominiali quali luci scale, luci corsello cantine, luci esterne, pompa di calore
esterna, ecc.., alimenta anche i quadri di zona dei locali tecnologici e dei locali al piano terra; in generale tale
fornitura alimenta tutti gli impianti che non fanno parte delle unita abitative vere e proprie.

Le consegne dell’energia elettrica sono tutte previste genericamente all'interno dell’apposito vano contatori /
disimpegno sharco ascensore al piano seminterrato.

In prossimita dei punti di consegna dell’energia elettrica e dei relativi gruppi di misura del distributore, &
prevista I'installazione dei corrispondenti quadri protezione linea “QPLUA”, asserviti all’alimentazione delle
varie unita abitative, e il quadro degli impianti condominiali “QIC”.

3.3.1 Classificazione dei luoghi e degli impianti

Per la classificazione degli impianti elettrici sono state valutate le caratteristiche dei locali, delle
apparecchiature e dei materiali presenti, del tipo di destinazione dei locali ed infine del tipo di impianto di
riscaldamento.

L'impianto di riscaldamento / raffrescamento € previsto con pompa di calore esterna, abbinata alle unita
interne / split tutti facenti parte di un sistema VRV. All'interno dei servizi igienici per il riscaldamento sono
inoltre previsti radiatori elettrici.

Per la produzione di acqua calda sanitaria sono previsti n.5 boiler in pompa di calore con integrata
resistenza elettrica, installati all’interno di apposito locale tecnico al piano seminterrato.

Gli impianti di riscaldamento / condizionamento e produzione di ACS non incidono quindi nella
classificazione dei locali e degli impianti.

In tutte le cucine delle unita abitative, e se presenti anche nelle zone comuni / cohousing non sono previste
apparecchiature alimentate a gas, ma solamente apparecchiature elettriche, e quindi non incidono nella
classificazione dei locali e degli impianti.

All'interno dell’edificio non sono presenti attivitda soggette al controllo dei Vigili del Fuoco, e di conseguenza
non sono presenti attivita soggette al rilascio del C.P.I.

In funzione di quanto sopra riportato, i locali oggetto della presente documentazione, ovvero le singole unita
abitative ed anche gli spazi comuni / cohousing, vengono considerati come locali ordinari, di conseguenza gli
impianti elettrici devono essere realizzati conformemente alla norma generale CE| 64-8.

Al piano terra, nella zona cohousing, & presente una zona adibita a studi professionali genericamente
utilizzati dagli assistenti sociali

3.3.2 Tipologie impiantistiche ammesse
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Locali ordinari
Nei locali classificati come al precedente paragrafo, come “locali ordinari’, gli impianti elettrici devono
soddisfare generalmente le Norme CEIl 64-8.

Negli ambienti ordinari la normativa vigente ammette impianti con grado di protezione non inferiore a 1P20,
tuttavia in considerazione dell’evoluzione dei materiali e dei componenti e dell’esigenza di assicurare un
grado di funzionalita superiore ai minimi standard, gli impianti sono progettati e dovranno essere realizzati
con grado di protezione non inferiore a IP40 nelle parti interne ed in quelle esterne protette e non inferiore a
IP44 nelle parti esterne esposte agli agenti atmosferici e all'interno delle centrali tecnologiche.

Gli apparecchi di illuminazione installati in zone protette dagli agenti atmosferici sono ammessi con grado di
protezione non inferiore a IP20.

Locali considerati “a maggior rischio d’incendio”

Nei locali classificati come al precedente paragrafo, come "ambiente a maggiore rischio in caso d'incendio";
gli impianti elettrici devono soddisfare generalmente le Norme CEIl 64-8 e le specifiche prescrizioni della
sezione 751.

In particolare, devono essere soddisfatte le seguenti condizioni:

a) le condutture devono essere realizzate con grado di protezione almeno IP4X; le canalizzazioni non
metalliche devono essere realizzate in materiale autoestinguente con resistenza alla prova del filo
incandescente a 850°C;

b) le parti terminali dei circuiti non racchiuse in involucri con grado di protezione IP4X devono essere
protette da interruttore differenziale con corrente di intervento non superiore a 0,3A;

c) icavi devono essere del tipo non propagante l'incendio;

d) negli attraversamenti di pareti e solai che delimitano il compartimento antincendio devono essere
previste barriere taglia fiamma;

e) tuttii componenti dell'impianto e gli apparecchi di illuminazione devono essere racchiusi in custodie con
grado di protezione non inferiore a IP4X.

f)  gli apparecchi di illuminazione devono essere mantenuti a adeguata distanza dagli oggetti illuminati, se
guesti ultimi sono combustibili, ed in particolare i faretti ed i proiettori devono avere distanza non inferiore a
0,5m per potenze da 300W a 500W;

g) gli apparecchi di illuminazione con lampada ad alogeni o ad alogenuri devono avere schermo di
sicurezza e proprio dispositivo contro le sovracorrenti.

Le prescrizioni di cui alla lettera €) devono essere estese a tutti i locali interessati, tuttavia in casi particolari,
da valutare di volta in volta, possono essere richieste nel solo volume circoscritto al materiale infammabile
con estensione di 1,5m in orizzontale e 3m in verticale.

Le caratteristiche costruttive dei componenti dell'impianto sono state scelte in funzione del comportamento al
fuoco del prodotto da costruzione costituente il supporto di installazione, in caso di modifiche o differenze
rispetto al progetto dovranno comunque essere rispettate le prestazioni minime riportate nella seguente
tabella:
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Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3
Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”
COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Tabella 751.04.1.2

Tipo di componente

Scalole

Casselle di
derivazione

Quadri eletlrici e cenlralini

Canalizzazioni

Classe direazione al fuoco riferita a Gruppi di Materiali (GM)

CEIl 23-51; CEI EN 61439

GMO-
GMO-GM1- GM3- GM0D-GM1- GMO- GM3-
GM2 GM3-GM4 gm;- GM4 GM2 GM3-GM4 GM1-GM2 | GM4
Normaliva Tubi: CEI EN 61386
applicabile Involucri vuoti: Canali: CEI EN
CEI EN 60670-23 50085
CEI EN 60670-24; Passerelle:
CEI EN 60670-1 CEI EN 60670-22 ¢ CEIEN 61537
CEI EN 62208 . . e e
) - Binari elettrificati:
Quadri cablati: CEIEN 61534

Condotti sbarre:
CEIEN 61439-6

Prova al filo

Secondo la norma di

incandescente | pareti piene: 2 650 °C prodotio
_rnalter\lglw pareli 0 strullure cave @ z 850 °C e, marcali o indicall con la lellera H o Ha (applicabile ai soli
isolanti:

accessori)

Prcpagazione

Non propaganti la

al fuoco flamma
matena_lw (applicabile agli
isolanti: NA elementi a sviluppo
lineare, esclusi quelli
installati all'interno
di strutture
incombustibili)
Schermatura Componente Componente
dei componenti schermato schermato
NA secondo le NA NA secondo le NA
istruzioni del istruzioni del
costruttore costruttore
Grado di IP4X secondo le istruzioni
protezione IP4X secondo le istruzioni del costruttore, almeno
minimo ai fini del costruttore, almeno verso verso gli elementi
del rischio di gli elementi combustibili. combustibili
incendio Il suddetto requisito non si Il suddetto requisito non si
applica nel caso di involucri applica al caso di involucri
destinati a alloggiare destinati ad alloggiare secondo indicazioni
apparecchi quali: dispositivi | NA™ apparecchi quali: dispositivi | art.751.04.2.6
di connessione, interruttori di connessione, interruttori
luce e similari, prese a spina luce e similari, prese a
ad uso domestico, interruttori spina ad uso domestico,
automatici magnetotermici interruttori automatici
fino a 16 A e potere di magnetotermici finoa 16 Ae
interruzione | 3 000 A potere di interruzione ||
3 000 AL

LEGENDA: NA: Non applicabile

(2) Per strutture cave si intendono anche i controsoffitti e i pavimenti galleggianti.

(1) Le cassetts di derivazione sonc riservate ad alloggiare dispaositivi di connessione e componenti che nell’'uso ordinario
dissipano una potenza trascurabile (vedi 526.4). In caso siano destinate ad alloggiare altri componenti, allora le cassetle di
derivazione devono essere conformi alla norma CEl EN 60670-24 e si applica la colonna relativa a quadri e centralini.

NOTA 1 per I'individuazione della classe di reazione al fuoco riferita a Gruppi di Materiali indicati in Tabella 1 si rimanda
alla parte commento.

NOTA 2 Si ricorda che scatole e involucri posati in cavita devono superere la prova al filo incandescente a 850 °C
(marcati o indicati con la lettera H e Ha, secondo la norma CEI EN 60670-1).

NOTA 3 Per I'eventuale impiego di prodotti non normati devono essere applicati i criteri generali di cui all'art. 751.04.1.4.
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Art. 3.4
POTENZA IMPEGNATA E DIMENSIONAMENTO DEGLI IMPIANTI

Gli impianti elettrici dovranno essere calcolati per la potenza impegnata, intendendosi con cio che le
prestazioni e le garanzie per quanto riguarda le portate di corrente, le cadute di tensione, le protezioni e
I'esercizio in genere dovranno riferirsi alla potenza impegnata. Detta potenza verra indicata dalla Stazione
Appaltante o calcolata in base a dati forniti dalla Stazione Appaltante.

Per gli impianti elettrici negli edifici civili, in mancanza di indicazioni, si fara riferimento al carico
convenzionale dell'impianto. Detto carico verra calcolato sommando tutti i valori ottenuti applicando alla
potenza nominale degli apparecchi utilizzatori fissi e a quella corrispondente alla corrente nominale delle
prese a spina, i coefficienti che si deducono dalle tabelle CEI riportate nei paragrafi seguenti.

3.4.1 Suddivisione dei circuiti e loro protezione in abitazioni ed edifici residenziali

Nelle abitazioni e negli edifici residenziali in genere si dovranno alimentare, attraverso circuiti protetti e
singolarmente sezionabili facenti capo direttamente al quadro elettrico, almeno le seguenti utilizzazioni:
a) illuminazione di base:
sezione dei conduttori non inferiore a 1,5 mm2; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW;
b) prese a spina da 10 A per l'illuminazione supplementare e per piccoli utilizzatori (televisori, apparecchi
radio ecc.):
sezione dei conduttori 1,5 mm?; protezione 10 A; potenza totale erogabile 2 kW;
c) prese a spina da 16 A ed apparecchi utilizzatori con alimentazione diretta (es. scaldacqua) con
potenza unitaria minore o uguale a 3 kW:
sezione dei conduttori 2,5 mm?; protezione 16 A; potenza totale erogabile 3 kW;
d) eventuale linea per alimentazione di utilizzazione con potenza maggiore di 3 kW:
sezione conduttori 4 mmgz; protezione 25 A.
Sul quadro elettrico dovranno essere previsti un numero superiore di circuiti protetti ogni qualvolta si
verifichino le seguenti condizioni:
a) elevata superficie abitabile, maggiore di 150 mz;
occorrera prevedere piu linee per l'illuminazione di base al fine di limitare a 150 m? la superficie dei
locali interessati da una singola linea;
b) elevato numero di prese da 10 A:
occorrera prevedere una linea da 10 A ogni 15 prese;
¢) elevato numero di apparecchi utilizzatori fissi o trasportabili (scalda-acqua, lavatrici, lavastoviglie) che
dovranno funzionare contemporaneamente prelevando una potenza totale superiore a 3 kW:
occorrera alimentare ciascun apparecchio utilizzatore con potenza unitaria maggiore di 2 kW
direttamente dal quadro con una linea protetta.
Nella valutazione della sezione dei conduttori relativi al singolo montante, oltre a tener conto della caduta
di tensione del 4%, occorrera considerare anche i tratti orizzontali (ad esempio 6 m in orizzontale dal quadro
contatori al vano scale). Il potere di interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 3.000 A
(CEI 64-8/1 + 7) a meno di diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (ENEL
ecc.); gli interruttori automatici dovranno essere bipolari con almeno un polo protetto in caso di distribuzione
fase-neutro, bipolari con due poli protetti in caso di distribuzione fase-neutro, bipolari con due poli protetti in
caso di distribuzione fase-fase.

3.4.2 Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle unita d'impianto

Servizi vari, comprese le
Illumi- prese a spina (per
nazio- Scalda-acqua Cucina gueste la potenza e
ne quella corrispondente
alla corrente nominale)
vedi paragrafo

Ascensore (la potenza é
quella corrispondente alla
corrente di targa)

Impianto

Appartamenti di 1 per I'apparecchio di

0,50 per gli altri

potenza, 0,75

abitazione 0,65 maggior potenza, 1) "Suddivisione dei 2)
0,75 per il secondo, circuiti"
0,50 per gli altri
Alberghi, 1 per l'apparecchio di 1 per 3 per il motore dell'ascensore
Ospedali, 0,75 maggior potenza, I'apparecchio di 0,5 di maggior potenza, 1 per il
Collegi 0,75 per il secondo, maggior successivo, 0,7 per tutti gli

altri ascensori
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

per gli altri
0,90 | 1 per I'apparecchio di 0,5 3 per il motore dell'ascensore
Uffici e negozi maggior potenza, di maggior potenza, 1 per il
0,75 per il secondo, successivo, 0,7 per tutti gli
0,50 per il terzo, 0,25 altri ascensori
gli altri

(1) Per le derivazioni facenti capo a singoli apparecchi utilizzatori o a singole prese a spina dovra assumersi, come valore del
coefficiente, 'unita, fatta eccezione per il caso degli ascensori.
(2) Per gli ascensori ed altri servizi generali di edifici di abitazione comuni, i dati relativi sono allo studio.

3.4.3 Impianti trifase

Negli impianti trifase (per i quali non €& prevista una limitazione della potenza contrattuale da parte
dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (ENEL ecc.) non é possibile applicare il dimensionamento
dell'impianto di cui all'articolo "Potenza impegnata e dimensionamento degli impianti"; tale dimensionamento
dell'impianto sara determinato di volta in volta secondo i criteri della buona tecnica, tenendo conto delle
norme CEL. In particolare le condutture dovranno essere calcolate in funzione della potenza impegnata che
si ricava nel seguente modo:

a) potenza assorbita da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) intesa come la potenza di ogni
singolo utilizzatore (PU) moltiplicata per un coefficiente di utilizzazione (Cu);

P1 = Pu x Cu;

b) potenza totale per la quale dovranno essere proporzionati gli impianti (Pt) intesa come la somma delle
potenze assorbite da ogni singolo utilizzatore (P1 - P2 - P3 - ecc.) moltiplicata per il coefficiente di
contemporaneita (Cc);

Pt=(P1+P2+P3+P4+..+Pn)xCc

Le condutture e le relative protezioni che alimentano i motori per ascensori e montacarichi dovranno
essere dimensionate per una corrente pari a 3 volte quella nominale del servizio continuativo; ove i motori
siano piu di uno (alimentati dalla stessa conduttura) si applichera il coefficiente della tabella di cui al
paragrafo "Coefficienti per la valutazione del carico convenzionale delle unita d'impianto”.

La sezione dei conduttori sara quindi scelta in relazione alla potenza da trasportare, tenuto conto del
fattore di potenza, e alla distanza da coprire.

Si definisce corrente d'impiego di un circuito (Ib) il valore della corrente da prendere in considerazione
per la determinazione delle caratteristiche degli elementi di un circuito. Essa si calcola in base alla potenza
totale ricavata dalle precedenti tabelle, alla tensione nominale e al fattore di potenza.

Si definisce portata a regime di un conduttore (Iz) il massimo valore della corrente che, in regime
permanente e in condizioni specificate, il conduttore pud trasmettere senza che la sua temperatura superi un
valore specificato. Essa dipende dal tipo di cavo e dalle condizioni di posa ed ¢ indicata nella tabella CEl
UNEL 35024/1 + 2.

Il potere d'interruzione degli interruttori automatici dovra essere di almeno 4.500 A (Norme CEI 64-8/1 +
7), a meno di diversa comunicazione dell'azienda di distribuzione dell'energia elettrica (Enel ecc.).

Gli interruttori automatici dovranno essere tripolari o quadripolari con 3 poli protetti.
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Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Art. 3.5
DISPOSIZIONI PARTICOLARI PER GLI IMPIANTI DI ILLUMINAZIONE

3.5.1 Assegnazione dei valori di illuminazione

La distribuzione degli impianti d’illuminazione dovra rispettare le prestazioni illuminotecniche indicate dalla
Norma UNI/TS 11826:2001 specifica per gli ambienti residenziali, e dove necessario dalla Norma UNI
12464-1; i valori medi di illuminazione da conseguire e da misurare, entro 60 giorni dall'ultimazione dei
lavori, su un piano orizzontale posto a m. 0,80 dal pavimento per gli ambienti di lavoro e a livello del suolo
per le zone di passaggio, di circolazione ecc. sono qui di seguito precisati:

Norma UNI 12646-1

TIPO DI LOCALE (EJ'\Q) (UGRY) Uo (Ra)
Z_one_dl C|_rcola2|one_e corridoi. 100 28 0.40 80
(iluminazione a pavimento)

Locali quadri e locali tecnici 200 25 0,40 80
Uffici per archiviatura, 300 19 0.60 80
fotocopie, ecc..

Uffl(;l per scrittura, ba’gtltura _ 500 19 0.60 80
testi, lettura, elaborazione dati

Locali di visita medica 500 19 0,60 80
Locali per esercizio fisico 300 22 0,40 80
Archivi 200 25 0,40 80
Ingressi 100 22 0,40 80
Sale di attesa 200 22 0,40 80
Guar(_jaro_ba, gabinetti, bagni, 200 o5 0.40 80
spogliatoi

Magazzini, zone di stoccaggio 200 25 0,40 80
Ascensori, montacarichi 100 25 0,40 80
IIIL{mmamento di fronte 200 o5 0.40 80
all’ascensore

llluminazione generale luoghi

pubblici 300 22 0,40 80
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Norma UNI/TS 11826

TIPO DI LOCALE (:Eu'\)/(l) (UGRy) Uo (Ra)
Zone di conversazione o di 100 o8 0.40 80
passaggio
Locali quadri e locali tecnici 200 25 0,40 60
Zone di lettura 300 22 0,60 80
Zone di scrittura 500 22 0,60 80
Zona pasti 150 22 0,60 80
Cucina 300 22 0,60 80
Piano di lavoro (cucina) 300/500 22 0,60 80
Bagno, illuminazione generale 100 22 0,40 80
Bagno, zona specchio 300 22 0,40 80
Camere, illuminazione 100 29 0.60 80
generale
Camere, zone armadi 300 22 0,60 80
Camere, letti (lettura) 300 22 0,60 80
Aree _d| passaggio, corridoi 100 28 0.40 80
(ambienti comuni)
Scale, ascensori 150 28 0,40 80
Lave_mderla, sgabuzzino, 150 28 0.40 80
cantine

EM = illuminamento medio mantenuto
UGR_. = indice unificato di abbagliamento
Uo = uniformita dell’illuminamento

Ra = indice di resa del colore

L’'impianto di illuminazione a servizio di tutti i locali dovra essere realizzato per mezzo di apparecchi di
illuminazione ad alto rendimento in conformita con le Direttive Europee sul risparmio energetico, gli stessi
saranno equipaggiati con moduli LED ad alta efficienza, resa cromatica >80, vita utile dei led non inferiore a
50000 ore, dovranno altresi essere rispettati tutti i requisiti richiesti dai CAM.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

73



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

CORSELLI CANTINE / VANI SCALA / AREE COMUNI INTERNE

Nei locali tecnici, nei locali comuni e nel ripostiglio al piano seminterrato sono previsti apparecchi di
illuminazione a LED on-off, con comandi locali tradizionali della serie civile.

Nel corsello cantine sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-off, con comandi da rilevatori di
presenza / luminosita del tipo on-off che fanno capo ad un contattore posto all'interno del quadro impianti
condominiali.

Nel vano scala sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-off, con comandi da rilevatori di presenza
/ luminosita del tipo on-off che fanno capo ad un contattore posto all'interno del quadro impianti condominiali.

Nel locale ingresso / risalita al piano seminterrato e terra sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-
off, con comandi da rivelatori di presenza / luminosita del tipo on-off connessi direttamente agli apparecchi di
illuminazione.

Nei disimpegni sbarco ascensori ai vari piani sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-off, con
comandi da rivelatori di presenza / luminositd del tipo on-off connessi direttamente agli apparecchi di
illuminazione.

COHOUSING / STUDI PROFESSIONALI / SALA POLIVALENTE E SALA ATTIVITA’ RICREATIVE

Per questi locali sono stati generalmente previsti impianti di illuminazione dimmerabili DALI, con comandi
automatici da rivelatori di presenza e luminosita DALI facenti capo ad appositi gateway DALI posto nel
guadro impianti comuni, e con integrazione di pulsanti di comando e dimmerazione manuale con interfaccia
KNX.

All'interno dei locali appartenenti agli spazi comuni condivisi quali spazio cohousing / studi professionali e
relativi disimpegni al piano terra, sala polivalente e sala attivita culturali e relativi disimpegni al piano terra,
locali cohousing ai piani secondo e terzo sono previsti apparecchi di illuminazione a LED dimmerabili DALI,
con comandi da rivelatori di presenza / luminosita DALI facenti capo ad appositi gateway DALI integrati da
comandi manuali tradizionali a pulsante dotati di interfaccia KNX.

Nei servizi igienici e relativi antibagni dei locali appartenenti agli spazi comuni condivisi quali spazio
cohousing / studi professionali e relativi disimpegni al piano terra, sala polivalente e sala attivita culturali e
relativi disimpegni al piano terra, sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-off, con comandi da
rivelatori di presenza / luminosita del tipo on-off connessi direttamente agli apparecchi di illuminazione.

UNITA’ ABITATIVE / CANTINE

Nelle unita abitative € stata prevista la realizzazione di sistema domotico wireless per il comando e la
gestione degli impianti di illuminazione oltre che per il comando / automazione delle tapparelle. Tale sistema
sara composto da n.1 Gateway Wireless, apparecchi di comando tradizionali con I'aggiunta di apparecchi di
comando domotici connessi Wireless, ovvero in generale da moduli connessi Wireless (ad esempio
interruttori, deviatori, pulsanti, comandi tapparelle, ecc....).

Nei locali delle unita abitative sono previsti apparecchi di illuminazione a LED on-off, con comandi locali
tradizionali della serie civile, integrati da apparecchi di comando domotici connessi Wireless.

Nelle cantine al piano seminterrato, asservite alle unita abitative, sono previsti apparecchi di illuminazione a
LED on-off, con comandi locali tradizionali della serie civile.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

74



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

3.5.2 Sistema centralizzato DALI di gestione e controllo dell’illuminazione ordinaria

Gli impianti di illuminazione allinterno degli spazi comuni condivisi quali spazio cohousing / studi
professionali e relativi disimpegni al piano terra, sala polivalente e sala attivita culturali e relativi disimpegni
al piano terra, locali cohousing ai piani secondo e terzo, sara gestita da un sistema domotico DALI / KNX
con sensori luminosita / presenza DALI, con possibilita di regolazione manuale tramite pulsanti manuali
dotati di interfaccia KNX, come richiesto dai CAM.

All'interno del quadro degli impianti condominiali al piano seminterrato sono previsti i componenti principali
del sistema KNX quali l'alimentatore e il gateway Modbus / KNX, oltre gateway DALI / KNX; gli impianti di
gestione DALI / KNX in queste zone / attivita sono quindi previsti centralizzati.

Al gateway DALI / KNX saranno collegati gli apparecchi di illuminazione e i sensori di luminosita e presenza,
mentre i pulsanti locali dotati di interfaccia KNX saranno collegati al Bus KNX.

| gateway saranno dotati di interfaccia KNX o IP, e da questi avranno origine le dorsali DALI alle quali
connettere gli apparecchi di illuminazione e gli elementi in campo quali i comandi locali.

La scelta tecnica di prevedere un impianto di gestione centralizzato automatico, oltre ai motivi di miglior
comfort visivo, & il maggiore risparmio energetico che ripaga I'impianto nel tempo.

In fase di realizzazione e messa in servizio dellimpianto ci si dovra interfacciare con la committente e la
direzione lavori per la programmazione delle zone e dei principali parametri di riferimento.

3.5.3 Corpi illuminanti
Le sorgenti luminose utilizzate negli impianti di illuminazione per aree esterne devono possedere in
maniera imprescindibile le seguenti caratteristiche:

1. - elevata efficienza luminosa;

2. elevata affidabilita;

3. - lunga durata di funzionamento;

4, - compatibilita ambientale (collegata principalmente al problema dello smaltimento delle

sorgenti esauste).
Inoltre nel caso di applicazioni legate all’ambiente urbano diventano prioritari anche i seguenti requisiti:
1. - tonalita della luce (temperatura di colore);
2. - indice di resa cromatica.

3.5.4 Apparecchiatura illuminante

Gli apparecchi saranno dotati di schermi che possono avere compito di protezione e chiusura e/o
controllo ottico del flusso luminoso emesso dalla lampada.

Soltanto per ambienti con atmosfera pulita sarad consentito I'impiego di apparecchi aperti con lampada
non protetta. Gli apparecchi saranno in genere a flusso luminoso diretto per un migliore sfruttamento della
luce emessa dalle lampade; per installazioni particolari, la Stazione Appaltante potra prescrivere anche
apparecchi a flusso luminoso diretto-indietro o totalmente indiretto.

3.5.5 Alimentazione dei servizi di sicurezza e alimentazione di emergenza (CEIl 64-8/1 + 7).

Si definisce alimentazione dei servizi di sicurezza il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di
apparecchi o parti dell'impianto necessari per la sicurezza delle persone. Il sistema include la sorgente, i
circuiti e gli altri componenti.

Si definisce alimentazione di riserva il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di apparecchi o
parti dell'impianto necessari per la sicurezza delle persone. Il sistema include la sorgente, i circuiti e gli altri
componenti.

Si definisce alimentazione di riserva il sistema elettrico inteso a garantire I'alimentazione di apparecchi o
parti dell'impianto per motivi diversi dalla sicurezza delle persone.
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Alimentazione dei servizi di sicurezza
Essa € prevista per alimentare gli utilizzatori ed i servizi vitali per la sicurezza delle persone, come ad

esempio:

1. - lampade chirurgiche nelle camere operatorie;
2. utenze vitali nei reparti chirurgia, rianimazione, cure intensive;
3. luci di sicurezza scale, accessi, passaggi;
4. computer e/o altre apparecchiature contenenti memorie volatili.

Sono ammesse le seguenti sorgenti:
1. - batterie di accumulatori;
2. pile;
3. altri generatori indipendenti dall'alimentazione ordinaria;
4. linea di alimentazione dell'impianto utilizzatore (ad esempio dalla rete pubblica di

distribuzione) indipendente da quella ordinaria solo quando sia ritenuto estremamente improbabile
che le due linee possano mancare contemporaneamente;
5. gruppi di continuita.
L'intervento dovra avvenire automaticamente.
L'alimentazione dei servizi di sicurezza é classificata, in base al tempo T entro cui € disponibile, nel modo

seguente:
1. - T=0: di continuita (per l'alimentazione di apparecchiature che non ammettono interruzione);
2. - T<0,15s: ad interruzione brevissima;
3. - 0,15s<T<0,5s: ad interruzione breve (ad es. per lampade di emergenza).

La sorgente di alimentazione dovra essere installata a posa fissa in locale ventilato accessibile solo a
persone addestrate; questa prescrizione non si applichera alle sorgenti incorporate negli apparecchi.

La sorgente di alimentazione dei servizi di sicurezza non dovra essere utilizzata per altri scopi salvo che
per l'alimentazione di riserva, purché abbia potenza sufficiente per entrambi i servizi e purché, in caso di
sovraccarico, l'alimentazione dei servizi di sicurezza risulti privilegiata.

Qualora si impieghino accumulatori la condizione di carica degli stessi deve essere garantita da una
carica automatica e dal mantenimento della carica stessa. Il dispositivo di carica deve essere dimensionato
in modo da effettuare entro 6 ore la ricarica (Norma CEIl EN 60598-2-22).

Gli accumulatori non dovranno essere in tampone.

Il tempo di funzionamento garantito dovra essere di almeno 3 ore.

Non dovranno essere usate batterie per auto o per trazione.

Qualora si utilizzino pit sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo
devono essere presi provvedimenti per impedire che cid avvenga.

L'alimentazione di sicurezza potra essere a tensione diversa da quella dell'impianto; in ogni caso i circuiti
relativi dovranno essere indipendenti dagli altri circuiti, cioé tali che un guasto elettrico, un intervento, una
modifica su un circuito non compromettano il corretto funzionamento dei circuiti di alimentazione dei servizi
di sicurezza.

A tale scopo potra essere necessario utilizzare cavi multipolari distinti, canalizzazioni distinte, cassette di
derivazione distinte o con setti separatori, materiali resistenti al fuoco, circuiti con percorsi diversi ecc.

Dovra evitarsi, per quanto possibile, che i circuiti dell'alimentazione di sicurezza attraversino luoghi con
pericolo d'incendio; quando cid non sia praticamente possibile i circuiti dovranno essere resistenti al fuoco.

E vietato proteggere contro i sovraccarichi i circuiti di sicurezza.

La protezione contro i corto circuiti e contro i contatti diretti e indiretti dovra essere idonea nei confronti
sia dell'alimentazione ordinaria, sia dell'alimentazione di sicurezza o, se previsto, di entrambe in parallelo.

| dispositivi di protezione contro i corti circuiti dovranno essere scelti e installati in modo da evitare che
una sovracorrente su un circuito comprometta il corretto funzionamento degli altri circuiti di sicurezza.

| dispositivi di protezione comando e segnalazione dovranno essere chiaramente identificati e, ad
eccezione di quelli di allarme, dovranno essere posti in un luogo o locale accessibile solo a persone
addestrate.

Negli impianti di illuminazione il tipo di lampade da usare dovra essere tale da assicurare il ripristino del
servizio nel tempo richiesto, tenuto conto anche della durata di commutazione dell'alimentazione.

Negli apparecchi alimentati da due circuiti diversi, un guasto su un circuito non dovra compromettere né
la protezione contro i contatti diretti e indiretti, né il funzionamento dell'altro circuito.

Tali apparecchi dovranno essere connessi, se necessario, al conduttore di protezione di entrambi i
circuiti.
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Alimentazione di riserva
E prevista per alimentare utilizzatori e servizi essenziali ma non vitali per la sicurezza delle persone,
come ad esempio:

1. - luci notturne;

2. - almeno un circuito luce esterna e un ascensore;

3. - centrale idrica;

4, - centri di calcolo;

5. impianti telefonici, intercomunicanti, segnalazione, antincendio, videocitofonico.

La sorgente di alimentazione di riserva, ad esempio un gruppo elettrogeno oppure un gruppo di
continuita, dovra entrare in funzione entro 15 s dall'istante di interruzione della rete.

L'alimentazione di riserva dovra avere tensione e frequenza uguali a quelle di alimentazione dell'impianto.

La sorgente dell'alimentazione di riserva dovra essere situata in luogo ventilato accessibile solo a
persone addestrate.

Qualora si utilizzassero piu sorgenti e alcune di queste non fossero previste per funzionare in parallelo
dovranno essere presi provvedimenti per impedire che cid avvenga.

La protezione contro le sovracorrenti e contro i contatti diretti e indiretti dovra essere idonea nei confronti
sia dell'alimentazione ordinaria sia dell'alimentazione di riserva o, se previsto, di entrambe in parallelo.

Luce di sicurezza fissa

In base alla norma CEl EN 60598-2-22 dovranno essere installati apparecchi di illuminazione fissi in
scale, cabine di ascensori, passaggi, scuole, alberghi, case di riposo e comunque dove la sicurezza lo
richieda.

Luce di emergenza supplementare

Al fine di garantire un'illuminazione di emergenza in caso di black-out o in caso di intervento dei
dispositivi di protezione, dovra essere installata una luce di emergenza estraibile in un locale posto
preferibilmente in posizione centrale, diverso da quelli in cui € prevista l'illuminazione di emergenza di legge.

Tale luce dovra essere componibile con le apparecchiature della serie da incasso, essere estraibile con
possibilita di blocco, avere un led luminoso verde per la segnalazione di "pronto all'emergenza” ed avere una
superficie luminosa minima di 45 X 50 mm.

In particolare nelle scuole, alberghi, case di riposo ecc. dovra essere installata una luce di emergenza
componibile in ogni aula e in ogni camera in aggiunta all'impianto di emergenza principale e in tutte le cabine
degli ascensori.

Art. 3.6
IMPIANTI DI PORTIERE ELETTRICO
(PER APPARTAMENTI SENZA PORTINERIA)

3.6.1 Componenti dell'Impianto

L'impianto dovra essere composto da:

a) un posto esterno, con lampada interna, costituito da 1 o piu pulsanti (a seconda del numero dei posti
interni) agenti su uno o piu ronzatori;

b) gruppo fonico composto da microfono e altoparlante, in comunicazione con i citofoni installati negli
appartamenti;

¢) un alimentatore con circuiti protetti contro le sovracorrenti;

d) alimentazione della serratura elettrica sul cancello o portone, azionata da pulsanti interni.

3.6.2 Apparecchi

| pulsanti e la tastiera esterni dovranno essere in materiale non igroscopico e costruiti in modo che non
sia possibile lo smontaggio senza l'uso di attrezzi. Il gruppo fonico dovra avere caratteristiche tali da
consentire una buona ricezione e trasmissione anche in caso di infiltrazioni di umidita o acqua. | citofoni
interni dovranno essere da parete/incasso/tavolo ed essere completi di pulsante apriporta e ronzatore per la
chiamata. In caso di alloggi disposti su piu piani dovra essere possibile l'installazione di altri citofoni in
parallelo.

3.6.3 Videocitofono

In alternativa al normale impianto di "Portiere Elettrico” puo essere richiesto I'impianto con videocitofono.
In questo caso l'impianto sara composto da:
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a) stessi componenti descritti al primo paragrafo;
b) telecamera adeguatamente orientata sull'ingresso;
C) proiettore temporizzato per l'illuminazione dell'ingresso
d) gruppo interno costituito dal monitor e un apparecchio citofonico interno con caratteristiche uguali a
quelle descritte all'articolo apparecchi.
Art. 3.7
SISTEMI DI PREVENZIONE E SEGNALAZIONE DI FUGHE GAS ED INCENDI

a) Per prevenire incendi o infortuni dovuti a fughe di gas provocanti intossicazioni o esplosioni, o dovulti
ad incendi, si dovranno installare segnalatori di gas, di fumo e di fiamma. | segnalatori di gas di tipo
selettivo dovranno essere installati nei locali a maggior rischio ad altezze dipendenti dal tipo di gas.

b) L'installazione degli interruttori differenziali prescritti nell'articolo "Prescrizioni tecniche generali"
costituiscono un valido sistema di prevenzione contro gli incendi per cause elettriche.

c) La Stazione Appaltante indichera preventivamente gli ambienti nei quali dovra essere previsto
l'impianto.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

3.7.1 Rilevatori e loro dislocazione

A seconda dei casi saranno impiegati: termostati, rilevatori di fumo e di gas o rilevatori di fiamma. La loro
dislocazione ed il loro numero dovranno essere determinati nella progettazione in base al raggio d'azione di
ogni singolo apparecchio. Gli apparecchi dovranno essere di tipo adatto (stagno, antideflagrante ecc.)
all'ambiente in cui andranno installati.

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

3.7.2 Centrale di comando

La centrale di comando dovra essere distinta da qualsiasi apparecchiatura di altri servizi.

Dovra consentire una facile ispezione e manutenzione dell'apparecchiatura e dei circuiti. Oltre ai
dispositivi di allarme ottico ed acustico azionati dai rilevatori di cui al precedente paragrafo "Rilevatori e loro
dislocazione", la centrale di comando dovra essere munita di dispositivi indipendenti per allarme acustico ed
ottico per il caso di rottura fili o per il determinarsi di difetti di isolamento dei circuiti verso terra e fra di loro.

3.7.3 Allarme acustico generale supplementare

Oltre all'allarme alla centrale, si disporra di un allarme costituito da mezzo acustico (0 luminoso),
installato all'esterno, verso strada o verso il cortile, in modo da essere udito (o visto) a largo raggio.

Tale allarme supplementare deve essere comandato in centrale, da dispositivo di inserzione e
disinserzione.

3.7.4 Alimentazione dell'impianto

L'alimentazione dell'impianto dovra essere costituita da batteria di accumulatori generalmente a 24 V o
48 V, di opportuna capacita, per la quale dovranno essere osservate le disposizioni espresse al riguardo nel
paragrafo "Batterie d'accumulatori” dell'articolo "Stazioni di energia".

Tutti i prodotti e/o materiali di cui al presente articolo, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la hormativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.
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3.7.5 Circuiti

Anche per gli impianti considerati in questo articolo vale quanto previsto al paragrafo "Circuiti" dell'articolo
"Impianti di segnalazione comuni per usi civili all'interno dei fabbricati”.
Art. 3.8
IMPIANTI DI OROLOGI ELETTRICI

Le prescrizioni seguenti riguardano gli impianti con un certo numero di orologi secondari (derivati)
allacciati ad un orologio regolatore pilota.

3.8.1 Apparecchi e loro caratteristiche

Salvo preventive differenti prescrizioni della Stazione Appaltante, gli apparecchi dovranno rispondere alle
seguenti caratteristiche:
a) Orologio regolatore pilota
E l'orologio che serve a dare gli impulsi agli orologi secondari. La distribuzione degli impulsi dovra essere
a polarita alternativamente invertita. Esso dovra avere: un pendolo battente un tempo non inferiore ai 3/4
di secondo, carica elettrica automatica, una riserva di carica per almeno 12 ore di marcia e dispositivo per
I'accumulo degli impulsi durante le interruzioni della corrente di rete. Per gli impianti con piu di 40 orologi
secondari, si adotteranno relé ripetitori intermedi. Solo se preventivamente richiesto dalla Stazione
Appaltante, l'orologio regolatore dovra essere provvisto anche di contatti per segnalazioni automatiche
orarie.
b) Orologi secondari
Sono gli orologi derivati che ricevono gli impulsi dal regolatore (non hanno quindi congegni di orologeria
propria). La Stazione Appaltante ne precisera preventivamente il tipo, la forma, le dimensioni
(scegliendoli fra quelli normali delle fabbricazioni di serie, ove di proposito non intenda riferirsi a soluzioni
speciali) e le disposizioni (a mensola, incassata o esterna); tutte caratteristiche da scegliersi in relazione
agli ambienti in cui ogni orologio secondario andra installato. Per particolari servizi, la Stazione
Appaltante precisera inoltre se dovranno prevedersi speciali orologi secondari, quali ad esempio per:
» controllo a firma (generalmente per impiegati);
« controllo a cartellini (generalmente per operai);
« controllo per servizi di ronda;
+ contasecondi.

3.8.2 Circuiti

Anche per gli impianti di orologi elettrici vale quanto previsto al paragrafo "Circuiti" dell'articolo "Impianti di
segnalazione comuni per usi civili all'interno dei fabbricati".
Ad ogni orologio, il circuito dovra far capo ad una scatola terminale con morsetti.

3.8.3 Alimentazione

L'impianto sara alimentato alla tensione di 24 V o0 48 V con corrente continua.

Tale tensione potra derivarsi da un idoneo raddrizzatore o da una batteria di accumulatori, per la quale
dovranno essere osservate le disposizioni espresse al riguardo nel paragrafo "Batterie di accumulatori”
dell'articolo "Stazioni di energia”.

L'anzidetta derivazione dovra effettuarsi a mezzo di apposito dispositivo di protezione. Al circuito degli
orologi secondari non dovra essere allacciata nessun‘altra utilizzazione.

3.8.4 Impianti per segnhalazioni automatiche orarie

Questi impianti saranno comandati da un regolatore principale, che potra essere il regolatore pilota
dell'impianto di orologi ove esistente, e serviranno ad emettere, ad ore volute, delle segnalazioni acustiche o
luminose.

Pur sussistendo la citata eventuale dipendenza, gli impianti per segnalazioni automatiche orarie sono da
considerarsi impianti completamente distinti da quelli degli orologi.

I loro circuiti saranno quindi completamente indipendenti ed avranno ordinariamente le caratteristiche dei
circuiti di segnalazione.
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Art. 3.9
IMPIANTI DI CITOFONI E VIDEOCITOFONI
(PER APPARTAMENTI O UFFICI CON PORTINERIA)

3.9.1 Definizione

Si definiscono tali, le apparecchiature a circuito telefonico (0 a cavi coassiali) indipendente, per la
trasmissione della voce (o per la visione della persona).
Per esemplificazione, si descrivono gli elementi di un classico tipo di impianto citofonico (o video) tra
portineria, appartamenti e posto esterno:
« centralino di portineria a tastiera selettiva con sganciamento automatico e segnalazione luminosa
con un circuito che assicuri la segretezza delle conversazioni;
+ commutatore (eventuale) per il trasferimento del servizio notturno dal centralino al posto esterno o
portiere elettrico;
* posto esterno con pulsantiera (e telecamera per ripresa);
« citofoni (0 monitor) degli appartamenti, installati a muro od a tavolo, in posto conveniente
nell’anticamera o vicino alla porta della cucina;
+ alimentatore installato vicino al centralino;
+ collegamenti effettuati tramite montanti in tubazioni incassate ed ingresso ad ogni singolo
appartamento in tubo incassato.

3.9.2 Precisazioni da parte della Stazione Appaltante

La Stazione Appaltante precisera:

a) se limpianto debba essere previsto per conversazioni segrete 0 non segrete e per quante coppie
contemporanee di comunicazioni reciproche;

b) se i vari posti debbano comunicare tutti con un determinato posto (centralino) e viceversa, ma non fra
di loro;

¢) se i vari posti debbano comunicare tutti fra di loro reciprocamente con una o pill comunicazioni per
volta;

d) se i centralini, tutti muniti di segnalazione ottica, debbano essere del tipo da tavolo o da muro,
sporgenti o0 per incasso;

e) se gli apparecchi debbano esser del tipo da tavolo o da muro, specificandone altresi il colore;

f) se l'impianto debba essere munito o meno del commutatore per il servizio notturno;

g) se per il servizio notturno sia previsto un portiere elettrico oppure un secondo centralino, derivato dal
primo ed ubicato in locale diverso dalla portineria.

3.9.3 Alimentazione

Sara consentita un‘alimentazione a pile soltanto per un impianto costituito da una sola coppia di citofoni.

In tutti gli altri casi si dovra provvedere:

un alimentatore apposito derivato dalla tensione di rete e costituito dal trasformatore, dal raddrizzatore e
da un complesso filtro per il livellamento delle uscite in corrente continua. Tale alimentatore dovra essere
protetto con una cappa di chiusura.

La tensione sara corrispondente a quella indicata dalla ditta costruttrice dei citofoni per il funzionamento
degli stessi.

3.9.4 Circuiti
Anche per gli impianti di citofoni vale quanto previsto nel presente capitolato.
3.9.5 Materiale vario

Gli apparecchi ed i microtelefoni dovranno essere in materiale plastico nel colore richiesto dalla Stazione
Appaltante. La suoneria o il ronzatore saranno incorporati nell'apparecchio.
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Art. 3.10
IMPIANTI DI ANTENNE COLLETTIVE PER RICEZIONE
RADIO E TELEVISIONE

L'impianto e i relativi componenti dovranno essere realizzati in conformita alle norme CEI EN IEC 62368-
1 e CEI 100-7.
| requisiti fondamentali ai quali dovranno uniformarsi la progettazione e la realizzazione di un impianto
collettivo di antenna sono:
* massimo rendimento;
+ ricezione esente da riflessioni e disturbi;
+ separazione tra le utilizzazioni che non dovranno influenzarsi e disturbarsi a vicenda.
Affinché i sopra citati requisiti siano soddisfatti, occorrera prevedere un adeguato amplificatore del
segnale, in relazione al numero delle derivazioni di utilizzazione che sara stato precisato dalla Stazione
Appaltante.

3.10.1 Scelta dell'antenna

Nella scelta ed installazione dell'antenna si dovra tener conto che l'efficienza della stessa & determinata
dalla rigorosa valutazione di fattori che variano per ogni singolo caso e di cui si esemplificano i principali:
* intensita dei segnali in arrivo;
* lunghezza d'onda (gamma di frequenza);
+ altezza del fabbricato sulla cui sommita dovra essere installata I'antenna;
* influenza dei fabbricati vicini;
+ estensione dell'impianto;
* numero delle utenze;
+ direzione presunta di provenienza dei disturbi.
Per una valutazione piu appropriata si dovra inoltre tener conto delle caratteristiche proprie dell'antenna e
cioé: guadagno, angolo di apertura e rapporto tra sensibilita nella direzione di ricezione e quella opposta.
Il guadagno dovra pertanto essere elevato, pur con angoli di apertura orizzontale e verticale ridotti al
minimo per limitare I'azione dei campi disturbati, provenienti da direzioni diverse da quella del trasmettitore.
Ove ne ricorra il caso, un piu elevato guadagno potra conseguirsi con l'inserzione di amplificatori di A.F.

3.10.2 Caratteristiche delle antenne e loro installazione

Gli elementi dell'antenna saranno di leghe leggere inossidabili, particolarmente studiate per resistere alle
sollecitazioni atmosferiche. | sostegni saranno di acciaio zincato.

| punti di giunzione dei collegamenti dovranno essere racchiusi in custodie di materie plastiche. Tutte le
viti di contatto saranno di leghe inossidabili. Si dovranno prevedere ancoraggi elastici dei conduttori, onde
evitare strappi anche con il piu forte vento.

L'installazione dell'antenna dovra essere realizzata in conformita alle disposizioni legislative che
disciplinano l'uso degli aerei esterni per le audizioni radiofoniche e alla norma CEI 100-7.

In particolare, le antenne dovranno avere la massima stabilita onde evitare danni a persone ed a cose e
pertanto i sostegni verticali saranno opportunamente controventati con margine di sicurezza per la spinta del
vento e per 'aumento di sollecitazioni per ghiaccio e neve.

L'antenna non dovra essere posta in vicinanza di linee elettriche o telefoniche, sia per norme di sicurezza
che per evitare disturbi nella ricezione.

| sostegni dovranno essere collegati a terra in modo stabile e sicuro, secondo le prescrizioni della norma
CEl EN 62305-1/4 in caso di presenza di impianto di protezione contro le scariche atmosferiche, in caso
contrario secondo la norma CEI 100-7.

3.10.3 Rete di collegamento

La rete di collegamento con le prese di antenna sara costituita da cavo schermato bilanciato o da cavo
coassiale (in relazione al sistema adottato), posti entro canalizzazioni in tubi di acciaio smaltato o tipo
mannesman o di materie plastiche.

Il criterio da osservare nella progettazione, perché l'impianto sia efficiente, sara di disporre i montanti
sulla verticale della posizione stabilita per le derivazioni alle utenze.

| valori relativi allimpedenza caratteristica ed all'attenuazione dei cavi impiegati dovranno essere
compresi entro i limiti dipendenti dal tipo di antenna prescelto.
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3.10.4 Prese d'antenna

Le prese d'antenna per derivazione alle utenze delle radio e telediffusioni dovranno essere del tipo adatto
al sistema d'impianto adottato e dovranno appartenere alla stessa serie di tutte le altre apparecchiature da
incasso.

Art. 3.11
CABLAGGIO STRUTTURATO RETI LAN
Definizioni

Le reti locali sono sistemi coerenti di interconnessione tra dispositivi che consentono la condivisione di
informazioni e risorse.

Il cablaggio strutturato € una tipologia di rete informatica che identifica una infrastruttura integrata per
l'implementazione di servizi, di cui i principali sono l'utilizzo della fonia e dei dati. Esso permette di fruire dei
servizi per la trasmissione dei dati, mediante lintegrazione di diverse tipologie di interfacce, sia con
collegamenti fisici, come la fibra ottica ed il cavo in rame, che con I'etere mediante le reti wireless.

Il cablaggio strutturato &€ composto sia da una parte passiva identificata da cavi, prese utente, armadi
rack, connettori e permutatori (patch panel) per i cavi in rame e cassetti ottici per cavi in fibra, che da parte
attiva, identificata con router, switch ed access point.

Le norme di riferimento standard internazionali per il cablaggio strutturato delle reti sono le seguenti:

* EIA/TIA 568A (Electronic Industries Alliance/Telecommunication Industries Association);
+ [ISO/IEC 11801 (International Standard Organization/International Electrotechnical Commission);
+ CEI EN 50173 (European Norms emesse dal Comitato Tecnico CENELEC).

La scelta dei tipi di rete e di cavi dipendera dal tipo di dispositivi da collegare, dalla loro posizione e dal

modo in cui verranno utilizzati.

3.11.1 Rete LAN con cablaggio strutturato

Una LAN é un sistema di comunicazione che permette ad apparecchiature indipendenti di comunicare tra
di loro, entro un'area delimitata, utilizzando un canale fisico a velocita elevata e con basso tasso d'errore. In
generale, anche se non unicamente, le reti LAN utilizzano l'infrastruttura di telecomunicazioni rappresentata
dal cablaggio strutturato. La sintesi del quadro normativo per la progettazione e realizzazione di questa
infrastruttura con tutti i riferimenti specifici applicabili &€ contenuto nella Guida CEI 306-10. In particolare le
Norme relative ai criteri di installazione sono contemplate nella norma CEIl EN 50174-2 e CEI EN 50174-3
(quest’ultima & da considerare nei limiti del campo di applicazione del DM 37/08).

Nell'ottica della sicurezza si fard anche riferimento alla norma CElI EN 50310 (Prescrizioni per il
collegamento equipotenziale) e poiché la produzione della Dichiarazione di Conformita ai sensi del DM
37/08 presuppone l'esito positivo di verifiche, si indica anche la CEl EN 50346 (Prova del cablaggio
installato).

Le prestazioni installative generali a cui si prestera attenzione sono dettate dalla norma CEl EN 50173-1.
La categoria attesta le caratteristiche trasmissive del singolo componente, escludendo il contesto
installativo. La classe, invece, é riferita alle prestazioni di ogni singola linea.

L'estratto della Tabella CEI EN sottostante, riporta le Classi e Categorie raccomandate nel progetto.

5 D X
fino a 100 MHz
5e D 2000 X X X
fino a 250 MHz 6 E X
fino a 600 MHz 7 F X
2 GHz fibra ottica Ottica X X X
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3.11.2 Requisiti e norme di riferimento

Le principali proprieta e caratteristiche delle reti locali dovranno essere:
+ l'elevata velocita
» le basse probabilita di errore
+ l'elevata affidabilita
+ l'espansibilita

La topologia di una rete locale indica come le diverse stazioni sono collegate al mezzo trasmissivo. Le
principali topologie della rete locale saranno:

+ astella

* ad anello

e abusodorsale
« ad albero

Il cablaggio strutturato dovra integrare i principali sistemi di distribuzione di segnali in un edificio: telefonia
e rete dati. Dovra eliminare costi rilevanti di modifica dell'impianto conseguenti alla dinamica di utilizzo futuro
dell'edificio e l'estensione ad altri sistemi che trasmettono e ricevono segnali su una infrastruttura fisica
comune.

Le reti dovranno inoltre essere conformi alle norme accettate a livello nazionale ed internazionale ed
essere in grado di evolvere in modo da crescere nel tempo secondo le esigenze della committenza senza
significativi cambiamenti strutturali.

Per la realizzazione di un cablaggio strutturato ad elevate prestazioni, oltre alla qualitd propria dei
componenti, € indispensabile garantire una corretta installazione di tutti i componenti. Le infrastrutture dei
cablaggi secondo lo standard CEI EN 50174 richiedono la predisposizione di opere edilizie adeguate, quali:

+ spazi dedicati per l'installazione degli armadi
+ canalizzazioni per il cablaggio di dorsale
+ canalizzazioni per il cablaggio orizzontale

Le canalizzazioni per il cablaggio orizzontale, generalmente, rappresentano uno dei fondamentali
problemi in fase di realizzazione dell'impianto; ad esempio, l'incongruenza tra le predisposizioni realizzate e
le necessita di posa secondo l'architettura di rete voluta. Un efficace coordinamento tra lavori edili e
predisposizione delle tubazioni per il cablaggio strutturato risolvera questo genere di problematiche.
L'installatore dovra prestare attenzione alla:

» verifica che la massima lunghezza del cavo nel cablaggio orizzontale o di piano rispetti la normativa

di riferimento per i cavi CEI EN 50288;

« verifica dell'etichettatura e del raggio di curvatura dei cavi;

» stesura ed inserimento dei cavi nei cavidotti, affinché si eviti la mescolanza con quelli elettrici e/o di
antenne e causi problemi di interferenze, malfunzionamenti e una difficile identificazione in fase di
collegamento;

* misurazione di parametri fondamentali come il NEXT (segnale di disturbo che si induce all'inizio di
una coppia quando viene generato un segnale all'inizio della coppia adiacente).

Il progettista configurera la migliore soluzione per ogni uso atteso, prevedendo eventuali upgrade futuri e
dotando I'Armadio Rack di sistemi di raffreddamento, ventilazione, nomenclatura, e quant'altro risulti
opportuno e garantisca un sistema di qualitd conforme alla norma CEl EN 50174.

Polo Progetti Societa Cooperativa

Via San Donato, 85— 40127, Bologna (BO) — tel. 051-0216964

www. poloprogetti.it

e-mail: info@poloprogetti.it - pec: poloprogetti@pec.poloprogetti.it
REA BO-511459 Albo Coop. n° A 232377

POLO
progeTTi  P.IVA/CF. 03337921203

83



PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

3.11.3 Componenti principali del cablaggio strutturato

Componenti passivi
* Armadio Rack di distribuzione di edificio e/o di piano cui sono installati i pannelli di permutazione, e
che ospitano apparati attivi
* Patch panel - Pannello di permutazione a cui si attestano i connettori dei cavi di dorsale e di
distribuzione
+ Equipment Cable - Cavo di apparato per interconnettere gli apparati ai pannelli di permutazione
» Patch cord - Cavo di Permutazione che consente di interconnettere i cavi entranti con quelli uscenti,
oppure i cavi di apparato con i cavi di dorsale e/o con i cavi della distribuzione orizzontale
+ Patch cord - Cavo di Permutazione che consente linterconnessione tra la presa utente e le
apparecchiature al posto di lavoro
» Presa (da parete, a torretta, da tavolo, etc.) a cui l'utente puo collegare i propri sistemi (telefono,
computer, etc.)
La distribuzione planimetrica, spaziale e funzionale degli elementi passivi di cablaggio seguira opportuni
criteri di minimizzazione di distanze e ingombri disponibili nell'edificio e rispettera rigorosamente le
indicazioni progettuali e/o della Direzione Lavori.

Canalizzazioni

Tutto il cablaggio dovra risultare conforme alle prescrizioni antincendio relative all'ambiente di
installazione.

| conduttori potranno essere posati in canalizzazioni metalliche o isolanti, tubolari o rettangolari, dotate di
coperchio. | canali potranno essere di tipo isolato o chiuso, ed il loro grado di protezione dipendera dal luogo
di posa. La posa potrd essere sotto traccia, a vista, in cavedio, in controsoffitto o sotto pavimento
galleggiante. La tipologia dei cavidotti sara determinata di volta in volta in accordo con la destinazione d’uso
e le caratteristiche architettoniche ed estetiche dei locali, come da indicazione del Progettista e/o del
Direttore dei lavori. Le canalizzazioni dovranno terminare in spazi (scatole di derivazione) sufficientemente
ampi da permettere la posa dei cavi senza curvarli troppo (non si devono realizzare curve il cui raggio
interno sia inferiore a 6 volte (o 10 volte per diametri superiori ai 50 mm) il diametro interno del tubo).

| cavi non devono essere sottoposti a raggi di curvatura troppo accentuati, ed in particolare:

Rmin = 8 x d durante l'installazione
Rmin = 4 x d in esercizio
dove: Rmin = Raggio minimo di curvatura; d = diametro esterno del cavo

Componenti attivi
Potranno essere previsti i seguenti componenti attivi:

HUB: apparecchiatura che consente di realizzare un sistema di cablaggio strutturato, dove tutte le
connessioni provenienti dalle workstation confluiscono verso il centro di connessione, un concentratore, che
avra ha come funzione principale quella di amplificazione del segnale su una rete di comunicazione
organizzata con una topologia logica a bus o a stella.

SWITCH: apparecchiatura di rete con cablaggio strutturato che collega insieme altri dispositivi. Gli switch
gestiscono il flusso di dati attraverso una rete trasmettendo un pacchetto ricevuto, solo da uno o piu
dispositivi. Ogni dispositivo collegato in rete a uno switch pud essere identificato dal suo indirizzo di rete,
consentendo allo switch di dirigere il flusso di traffico. Lo switch agisce sull'indirizzamento e
sull'instradamento all'interno delle reti LAN mediante indirizzo fisico (MAC di destinazione), selezionando i
frame ricevuti e dirigendoli, a differenza dell'Hub, verso il dispositivo corretto. L'instradamento avviene per
mezzo di una corrispondenza univoca porta-indirizzo.

ROUTER: dispositivo di rete che, in una rete informatica a commutazione di pacchetto, si occupa di
instradare i dati, suddivisi in pacchetti, fra sottoreti diverse. Caratteristica fondamentale dei router & l'utilizzo
di indirizzi di livello 3 (rete) del modello OSI (corrispondente al livello IP dello stack TCP/IP). Il router potra
incorporare anche la funzionalita di access point per reti wireless Wi-Fi e modem per l'aggancio alla rete
Internet.

SCHEDA DI RETE: componente attivo inserito all'interno della apparecchiatura da connettere in rete che
svolge le seguenti funzioni: 1) codifica (o decodifica) i singoli bit in segnali; 2) sincronizza il trasmettitore e il
ricevitore, quindi ne gestisce il collegamento.
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L’interconnessione tra due reti che utilizzano lo stesso metodo di comunicazione e talvolta lo stesso tipo
di supporto di trasmissione € detta BRIDGE. Tale funzione ponte dev'essere garantita dai componenti attivi
utilizzati nella configurazione e collegamento di reti.

Tipologie di cavi

| cavi di dorsale, di distribuzione, di permutazione o d'utente (in rame o a fibre ottiche) usati per
raccordare i terminali d'utente alle prese d'utente e queste ultime ai pannelli di permutazione, o ancora per
raccordare gli apparati attivi ai pannelli di permutazione o questi ultimi tra di loro, saranno conformi alle
indicazioni della norma CEl EN 50290-4-2. Tali mezzi trasmissivi normalmente utilizzati nel cablaggio
strutturato saranno di tipo a coppie ritorte (twisted pair). | formati previsti saranno di 24 o0 22 AWG per il cavo
posato ed in genere 24 AWG per i cordoni di permutazione.

Le guaine contenenti i cavi saranno del tipo PVC o LSZH (Low smoke zero halogen), conformi alle
norme di riferimento CEIl EN 50267-2 e CEI 20-38 (CEI 20-37/0; CEIl 20-37/4-0; CEI 20-37/6), quindi in grado
di garantire, in caso d'incendio, una produzione contenuta di fumi opachi, gas tossici e corrosivi.

Le tipologie di cavi previste saranno le seguenti:

UTP (Unshielded Twisted Pair): cavo composto da 8 fili di rame intrecciati a coppie, le cui coppie sono a
loro volta intrecciate tra loro. Non schermato.

FTP (Foiled Twisted Pair): cavo composto da 8 fili di rame intrecciati a coppie, ove ogni coppia &
intrecciata con le altre e presenta una schermatura esterna in lamina d'alluminio.

STP (Shielded Twisted Pair): cavo con duplice schermatura in lamina d'alluminio, una per ogni coppia e
una esterna. Composto da otto fili di rame intrecciati a coppie, inoltre ogni coppia € intrecciata con le altre.
L'intreccio dei fili ha lo scopo di ridurre le interferenze, i disturbi e limitare il fenomeno del crosstalk.

Fibra ottica: supporto di trasmissione composto da un'anima di vetro o plastica rivestita da una
placcatura protettiva. La fibra ottica viene contraddistinta da due numeri n/m , dove n ¢ il diametro della parte
conduttrice di luce ed m il diametro della parte esterna. | segnali vengono trasmessi come impulsi luminosi
ed inseriti nella fibra da un emettitore luminoso, un laser o un LED.

Il connettore modulare 8P8C (RJ-45) sara utilizzato come interfaccia fisica per il cablaggio della rete
secondo gli standard Ethernet / IEEE 802. In merito alle lunghezze dei collegamenti, lo standard 1ISO 11801
fissa la lunghezza massima del cavo di collegamento tra le Prese Utenti ed il Patch Panel.

Prescrizioni di posa

La posa in opera dei cavi dovra essere eseguita con cura operando con le seguenti prescrizioni: nelle
aree con controsoffitti e pavimenti rialzati in cui non siano disponibili cavidotti, l'appaltatore dovra
raggruppare i cavi in fasci. | fasci di cavi saranno sostenuti da idonei ganci fissati alla struttura esistente ad
intervalli regolari non superiori a 90 metri.

Dovranno essere rispettati i raggi minimi di curvatura e gli sforzi di trazione massimi indicati dal
Costruttore. Cavidotti e raccordi non devono presentare schiacciature o shavature, conseguenti a difetti di
lavorazione in fabbrica o ad operazioni in cantiere. Durante le operazioni di posa, i cavi non dovranno subire
torsioni: per questo si raccomanda I'impiego di bobine svolgicavo. Occorre prestare la massima attenzione
ad evitare che i cavi vengano calpestati, schiacciati 0 comunque maltrattati, per prevenire alterazioni delle
loro caratteristiche prestazionali.

| cavi dovranno essere identificati univocamente sia nei cavidotti che all'interno degli armadi e nelle
scatole da frutto. Le fascette identificatrici non dovranno essere strette al punto da deformare il cavo, onde
prevenire alterazioni delle loro caratteristiche prestazionali. Allo stesso scopo, all'interno degli armadi di
permutazione dovranno essere previsti idonei pannelli passacavo, oltre ad una congrua identificazione e
fascettatura dei cavi.

3.11.4 Tipologie di rete

Il Comitato Internazionale IEEE 802 (Institution of Electricaland Electronics Engineering) ha sviluppato
negli anni diversi standard di reti locali.
| principali standard applicativi utilizzati sono i seguenti:

1. Rete Token ring, (IEEE 802.5) o rete ad "anello" a 4 o 16 Mbit/s che, come suggerito dal nome, &
caratterizzata da un anello continuo che passa attraverso ogni dispositivo. Questo assicura che i segnali
inviati da un dispositivo siano visti da tutti gli altri con un meccanismo di "passaggio del testimone", cioe un
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tipo di rete ad anello in cui la determinazione di quale calcolatore abbia diritto a trasmettere avviene tramite
un particolare messaggio, detto token (gettone). La configurazione fisica € spesso realizzata a stella tramite
'uso di concentratori (Hub).

2. Rete Ethernet e Fast Ethernet (rispettivamente IEEE 802.3 e IEEE 802.3u) su cavo in rame o fibra ottica
che usa un protocollo di rete a 10 e 100 Mbit/s. Il cablaggio della rete € in genere caratterizzato dai seguenti
standard:

+ 100 Base-TX (cavo UTP Cat. 5) - 100 Base-FX (Fibra mono e multimodale) - 100 Base-T4 (Cat. 3)

(NOTA: Lo standard applicativo 10BaseT eventualmente previsto, utilizza il doppino telefonico UTP per
realizzare i collegamenti ed ammette la connessione di due sole stazioni nella modalita punto-punto
(Standard di tipo link). La velocita di trasmissione € pari a 10 Mbit/s e la lunghezza massima di ciascun
segmento & di 100 m).

3. Rete Gigabit Ethernet su cavo in rame o fibra ottica che usa un protocollo di rete a 1000 Mbit/s (standard
IEEE 802.3z su fibra e IEEE 802.3ab su rame). Una nuova evoluzione del protocollo Gigabit Ethernet (IEEE
802.3z) € stato definito 10 Gigabit Ethernet (IEEE 802.3ae) e opera a 10 Ghit/s. Ideali per la realizzazione
di dorsali.

4. Rete 100 VG Any LAN standardizzata dal comitato IEEE 802.12, consente di utilizzare cavi UTP e STP o
fibra ottica ed opera ad una velocita di 100 Mbit/s. Supportando altre reti locali Ethernet o TokenRing viene
indicata col nome anyLAN, mentre il termine VG deriva dal fatto che la rete puo essere realizzata utilizzando
4 coppie di doppino non schermato di categoria 3, ossia di tipo telefonico (Voice Grade).

5. Rete FDDI € una versione ad alta velocita della rete Token Ring, che opera su fibra ottica a 100 Mbit/s e
anche con cavi UTP e STP. | sistemi FDDI possono avere due anelli completi che trasferiscono
l'informazione in senso opposto; tuttavia, un solo anello (il primario) e effettivamente utilizzato per la
trasmissione dei dati. L'altro anello (il secondario) entra in funzione soltanto nel caso di malfunzionamenti o
guasti sull'anello o sulle stazioni connesse agli anelli. Ideale per la realizzazione di dorsali.

ComlitEaécl’ESTD TIPO LAN
802.1 Bridging & Management
802.2 LLC Logical Link Control
802.3 Ethernet
802.3u Fast Ethernet
802.3z Gigabit Ethernet
802.4 Token bus
802.5 Token ring
802.6 DQDB - rete MAN
802.7 Broadband technical advisory group
802.8 Fiber - optic technical advisory group
802.9 Integrated Services LAN
802.10 Interoperable LAN Security
802.11 Wireless local area network
802.12 100 VG - Any LAN
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3.11.5 Impianti FTTH

In conformita alla Legge 11 novembre 2014 n. 164 - Art. 135-bis.e alle Nome e Guide CEl relative, & prevista
la realizzazione di una infrastruttura passiva di supporto agli impianti di comunicazione elettronica. Nello
specifico I'impianto sara a servizio dellimpianto TV-SAT, telefono e trasmissione dati dell’edificio.

Sara realizzato un punto di accesso all’edificio e di una terminazione di rete in fibra ottica per ogni unita
abitativa.

L’impianto sara costituto da vari elementi, installati sia nelle parti comuni che negli appartamenti, e sara
composta davanti componenti, come indicato negli elaborati grafici.

Oltre alla fornitura e posa degli apparati, &€ prevista la realizzazione di una colonna montante dedicata
all'interno dei vani scala. Dovranno essere predisposte tubazioni e cassette di derivazione come riportato nei
disegni allegati.

Al piano interrato, per ogni corpo scala & previsto il ripartitore ottico di edificio multi-operatore ROE, che
raccoglie le fibre ottiche provenienti dai vari operatori. Questo & previsto installato nel medesimo locale,
adiacente al vano scala, in cui & prevista l'installazione del centro servizi ottico di edificio CSOE.

Il CSOE raccoglie le fibre provenienti dagli STOA di appartamento e le connette ad una rastrelliera rendendo
disponibili agli operatori di telefonia o TV gli ingressi per i singoli utenti.

Allinterno di ogni unita immobiliare, dovra essere previsto dell’alloggiamento delle STOA: (Scatola di
Terminazione Ottica di Appartamento). L'impianto dovra essere completo dei conduttori oftici (4 fibre)
preterminato su connettori SC/APC monomodali 9/125 attestati sui vari apparati.

In prossimita delle antenne TV e Satellite, & prevista l'installazione dello STOM (Scatola Terminale di Testa)
al quale andranno collegati sia i cavi di segnale delle antenne e/o gli eventuali cavi degli operatori wireless.
E ‘prevista I'installazione di un box in grado di contenere almeno 8 fibre terminate con connettori SC/APC,
alle quali collegare i segnali provenienti dai vari servizi.
Art. 3.12
SISTEMI BUS

3.12.1 Costituzione e classificazione dell’impianto

Il sistema BUS & composto da dispositivi elettrico/elettronici comunicanti tra loro tramite un protocollo e
supporto di comunicazione comuni.

Il sistema generalmente utilizzato in applicazioni civili, terziarie ed industriali @ HBES
(Home and Building Electronic System), ossia un sistema Bus conforme alla serie di Norme CEI EN 50090
generalmente composto da:
- elementi che hanno il compito di inviare e ricevere informazioni (individuati da un proprio indirizzo
univoco);
- supporti di comunicazione (cavi metallici, a fibra ottica, etere, ecc.);
- modalita di comunicazione (digitale a pacchetti).

| dispositivi del sistema BUS possono essere collegati tramite una delle seguenti configurazioni:
- lineare;
- a stella;
- ad albero;
- ad anello;
- libera.

Il sistema di canalizzazioni € composto da:
- una distribuzione principale dei servizi presenti in un edificio;
- zone di interfaccia tra la distribuzione principale e sottoreti.

Prescrizioni per I'impianto
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E’ consigliato I'utilizzo delle condutture indicate nella Guida CEl 205-2 per connettere tra loro le varie
interfacce.

| dispositivi e relativi cablaggi del sistema BUS possono coesistere in centralini e scatole di derivazione con
altri sistemi purché rispettino le rispettive prescrizioni normative.

| conduttori del sistema BUS (di tipo SELV) possono essere posati in condutture con conduttori di altri
sistemi purché siano isolati per la massima tensione presente.

Devono essere utilizzai cavi con isolamenti sufficientemente elevati e protetti contro le sovratemperature.

Gli apparecchi devono essere installati in accordo con il DM del Ministero dei Lavori Pubblici del 14 giugno
1989 n. 236.

La protezione dai contatti diretti e indiretti & generalmente ottenuta mediante I'utilizzo del sistema SELV (&
ovviamente vietata la messa a terra del sistema).

E’ necessario osservare una distanza sufficiente da impianti parafulmine

E’ consigliata I'installazione di entrambi i seguenti dispositivi per la protezione da sovratensioni causate da
fulmini:

- uno scaricatore per la rete 230/400V;

- uno scaricatore per la linea BUS.

3.12.2 Sistema di automazione bus Standard KNX

La rete di comunicazione € basata sulla tecnologia standard KNX che per quanto riguarda il protocollo di
comunicazione (7 livelli ISO/OSI) e rispondente alla norma europea EN 50090.

La trasmissione dei dati tra i dispositivi avviene in modo seriale e digitale su un unico supporto fisico, un
doppino in rame. In caso di particolari necessita impiantistiche & ammesso realizzare isole di dispositivi che
comunicano tra loro in RF ma che devono essere sempre funzionalmente integrati con la rete KNX a cui
sono connessi. Il protocollo di comunicazione su RF non deve essere necessariamente KNX.

L’intelligenza del sistema & distribuita nei singoli dispositivi, al contrario dei sistemi ad intelligenza
centralizzata (ad es. sistema a PLC) non vi sono unita centrali dove vengono raggruppati gli algoritmi di
controllo e regolazione, dove, guastandosi una unita, si compromette il funzionamento di un’intera area o nei
casi peggiori dell'intero impianto.

La filosofia di trasmissione dei dati & di tipo “pilotato ad eventi”: i comandi, gli stati e qualsiasi altro tipo di dati
sono trasmessi prevalentemente solo a seguito del verificarsi di determinati eventi o comunque quando
necessario. Questo a garanzia di un uso ottimale della banda di trasmissione disponibile.

Architettura e topologia

La piu piccola unita del sistema KNX & rappresentata da un segmento di linea, o piu semplicemente
segmento, definito come un tratto di rete bus in cui non vi sono dispositivi attivi per la
ripetizione/rigenerazione del segnale. Ad un segmento possono essere collegati fino a 64 apparecchi bus
senza fare uso di ripetitori di segnale.

L’estensione del segmento € la linea. Una linea & costituita al massimo da 4 segmenti collegati tra loro da
ripetitori di segnale (massimo di 3), ad una linea possono essere connessi fino a 252 dispositivi.

Si possono collegare fino a 15 linee bus tra loro mediante gli accoppiatori di linea ed una linea dorsale (nota
come ‘“linea principale”); ogni linea va alimentata separatamente mediante un alimentatore KNX, se nella
linea vi sono ripetitori si dovra utilizzare un alimentatore per alimentare ogni tratta che parte da un ripetitore.
Nella configurazione cosi ottenuta (“campo”), si possono collegare oltre 3600 apparecchi.

Inoltre e possibile collegare in rete KNX con una linea dorsale (backbone) fino a 15 campi.

Il sistema Bus KNX permette, in ogni segmento, una grande liberta in termini di topologie: filare, ad albero, a
stella, od una qualsiasi loro combinazione.

Ogni segmento pud arrivare a misurare 1000 m, comprese tutte le diramazioni; due apparecchi KNX,
collegati alla stessa linea, possono essere installati ad una distanza massima di 700 m fra loro, mentre ogni
apparecchio non deve distare piu di 350 m dall’alimentatore della linea. In uno stesso segmento possono
essere collegati fino a due apparecchi alimentatori, che perd devono distare tra loro almeno 200 m.
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Modalita di configurazione dei dispositivi KNX

Lo standard KNX prevede la possibilita di configurare i dispositivi in diversi modi per potersi meglio adattare
sia alla complessita dell’applicazione che alle capacita e competenze di chi poi procedera fisicamente alla
configurazione dei dispositivi.

Le modalita di configurazione previste dallo standard KNX sono le seguenti:

- System: la configurazione dei dispositivi viene fatta mediante un PC un software di configurazione
denominato ETS, commercializzato dall’'associazione KONNEX.

- Easy: la configurazione dei dispositivi viene fatta senza PC utilizzando metodi alternativi come l'uso di un
configuratore, in questo caso si parla di “Easy Controller Mode”, o di altri metodi come 'uso di dip-switches
localizzati sui dispositivi.

- Auto: la configurazione dei dispositivi avviene in modo automatico (plug&play); questa modalita & possibile
solo per reti in cui vi & un dispositivo per ogni tipo.

Le modalita di configurazione ammesse ad essere utilizzate sono:

- Modalita System: la configurazione dei dispositivi viene fatta con il software per PC ETS.

- Modalita Easy: la configurazione dei dispositivi viene fatta con un software di configurazione Easy per PC
(Easy controller).

La modalita di configurazione Easy Controller mode non consente di realizzare reti piu estese di una linea (si
veda definizione di linea al paragrafo precedente)

Aspetti di sicurezza

Il sistema KNX & un sistema di tipo SELV, la massima tensione sul cavo bus é di 29Vcc ed é fornita da uno
0 piu alimentatori, uno per ogni linea.

Tutti i dispositivi KNX collegati alla rete devono garantire i requisiti SELV del sistema.

Certificazione

Tutti i dispositivi KNX impiegati devono essere certificati, su di essi deve essere stampigliato il logo KNX.
In particolare per i dispostivi Easy oltre al logo KNX deve esserci il simbolo EC che ne identifica la modalita
Easy di tipo Controller Mode

3.12.3 Dispositivi di sistema

Alimentatori

Collegati al bus forniscono I'alimentazione per tutti i dispostivi KNX collegati. Sono autoprotetti (con bobina di
disaccoppiamento integrata), alimentazione 230V — 50/60Hz. Dotati di pulsante per resettare tutti i dispositivi
bus ad essi collegati.

Disponibili con diverse potenze: 640mA e 320mA.

Sono installabili su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Accoppiatore di linea/campo

E’ necessario nel caso in cui 'impianto sia realizzato con piu di una linea; esso garantisce la separazione
galvanica tra le linee, oltre a fare un’azione di filtro sui telegrammi limitatamente alle linee in cui questi
devono essere trasmessi.

Il dispositivo & installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 2 moduli.

Il collegamento alle linee principale e secondaria si effettua con morsetti BUS ad innesto senza viti.

Interfaccia KNX/USB

Questa interfaccia permette di accedere alle informazioni scambiate in una rete KNX (ad es. da un PC)
mediante una porta USB.

Il collegamento e effettuato tramite un cavo USB con presa di tipo B, tramite un cavo USB di lunghezza
massima 5 m.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, ed ha ognuno dimensioni di ingombro 1 modulo.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Chiavetta KNX/USB
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Questa interfaccia (dalle dimensioni di una chiavetta USB) permette di accedere alle informazioni scambiate
in una rete KNX (ad es. da un PC) mediante una porta USB.
La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto a vite.

Router KNX/IP

Consente l'invio di telegrammi tra linee diverse attraverso una LAN (IP) come una dorsale rapida. Inoltre, il
router € adatto per connettere un PC alla rete KNX per esempio per la programmazione ETS.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 1 modulo.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Interfaccia KNX/IP

Questa interfaccia permette di accedere alle informazioni scambiate in una rete KNX (ad es. da un PC)
mediante una porta LAN. Supporta fino a 5 connessioni simultanee. Da utilizzare con APP dedicata per la
gestione dell'impianto domaotico.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 1 modulo.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Dispositivi di ingresso

Modulo pulsantiera touch 6 canali con simboli intercambiabili

Modulo a 6 canali indipendenti con comandi touch (capacitivi). Ad ogni canale € associato un led RGB di
localizzazione notturna o di visualizzazione dello stato del carico comandato. Ogni canale pud essere personalizzato
mediante un set di icone adesive. Da completare con placca touch vetro.

Consente l'invio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi di commutazione, comandi temporizzati, comandi
per la gestione delle tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di comando singolo o doppio) e
scenari (memorizzazione e attivazione).

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Modulo pulsantiera touch 6 canali

Modulo a 6 canali indipendenti con comandi touch (capacitivi). Ad ogni canale & associato un led ambra/blu
di localizzazione notturna o di visualizzazione dello stato del carico comandato. Da completare con placca
touch vetro standard italiano.

Consente l'invio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi di commutazione, comandi temporizzati,
comandi per la gestione delle tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di comando
singolo o doppio) e scenari (memorizzazione e attivazione).

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Interfacce contatti 2 e 4 canali

Interfacce 2 e 4 canali per la lettura di 2/4 contatti liberi da potenziale (pulsanti, interruttori, sensori, etc.), per
ogni canale di lettura vi € anche un canale di uscita in bassa potenza per alimentare led a basso
assorbimento (max 1mA) di segnalazione del carico comandato via bus.

Le funzioni realizzabili in modo indipendente per ogni canale sono: comandi on/off (commutazione ciclica e
gestione fronti), comandi di memorizzazione ed esecuzione scenari, comandi dimmer a uno o due tasti,
comandi tapparelle a uno o due tasti, comandi di impostazione modalita di termoregolazione (Comfort,
Economy, Auto, Off), conteggio impulsi (forniti da contatori acqua o energia), comandi sequenza.
L’interfaccia pud essere collocata in scatole da incasso all'interno di un copriforo da 1 modulo oppure
all'interno della scatola dietro gli altri frutti.

La lunghezza dei cavi di collegamento agli ingressi (pulsanti, interruttori) puo raggiungere i 10m.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Modulo 8 ingressi (4 digitali + 4 universali) da guida DIN

Dispone di 4 ingressi digitali per pulsanti o contatti privi di potenziale e di 4 ingressi di tipo universale
configurabili per operare come ingressi per pulsanti o contatti privi di potenziale, ingressi analogici, ingressi
per dispositivi di misura con interfaccia SO, ingressi per sensori NTC utilizzabili anche per il controllo di
altrettante zone di termoregolazione (funzione termostato). Il modulo dispone anche di 4 uscite PWM per
lalimentazione di LED (3,3V) per visualizzare lo stato del carico comandato. Il dispositivo & installabile su
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guida DIN, con dimensioni di ingombro di 4 moduli DIN. La connessione al bus KNX é realizzata tramite
morsetto bus ad innesto senza viti.

Modulo 8 ingressi in tensione da guida DIN

Permette di leggere lo stato di contatti (pulsanti, interruttori, allarmi, stato magnetotermici, etc.) in tensione
24-48Vdc o0 24-230Vac.

Le funzioni realizzabili in modo indipendente per ogni canale sono: comandi on/off (commutazione ciclica e
gestione fronti), comandi e sequenze di commutazione, gestione chiusura contatti breve/prolungata,
comandi temporizzati, comandi prioritari, comandi dimmer a uno o due tasti, comandi tapparelle a uno o due
tasti, scenari, conteggio impulsi, etc.

La massima lunghezza dei cavi di collegamento tra gli ingressi ed i dispositivi collegati (pulsanti, interruttori)
e di 100m.

| dispositivi sono installabili su guida DIN, le dimensioni di ingombro sono 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Pulsantiera 4 canali da incasso

Le funzioni realizzabili in modo indipendente per ogni canale sono: comandi on/off (commutazione ciclica e
gestione fronti), comandi di memorizzazione ed esecuzione scenari, comandi dimmer a uno o due tasti,
comandi tapparelle a uno o due tasti.

Ogni canale & dotato di due led per la localizzazione notturna (led ambra) e per la segnalazione dello stato
del carico (led verde).

La pulsantiera viene posizionata all'interno di scatole da incasso standard ed occupa 2 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Pulsantiera 4 canali da incasso con simboli intercambiabili

Modulo a 4 canali indipendenti con 2 tasti Chorus intercambiabili e personalizzabili con lenti dotate di simboli
illuminabili. Ad ogni canale €& associato un led ambral/verde di localizzazione notturna o di visualizzazione
dello stato del carico comandato. Consente l'invio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi e
sequenze di commutazione, gestione chiusura contatti breve/prolungata, comandi temporizzati, comandi
prioritari, comandi per la gestione delle tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di
comando singolo o doppio) e scenari (memorizzazione e attivazione). La pulsantiera viene posizionata
allinterno di scatole da incasso standard ed occupa 2 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto ad innesto senza viti.

Pulsantiera 6 canali da incasso con simboli intercambiabili

Modulo a 6 canali indipendenti con 3 tasti Chorus intercambiabili e personalizzabili con lenti dotate di simboli
illuminabili. Ad ogni canale & associato un led ambra/verde di localizzazione notturna o di visualizzazione
dello stato del carico comandato.

Consente l'invio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi e sequenze di commutazione, gestione
chiusura contatti breve/prolungata, comandi temporizzati, comandi prioritari, comandi per la gestione delle
tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di comando singolo o doppio) e scenari
(memorizzazione e attivazione). La pulsantiera viene posizionata all'interno di scatole da incasso standard
ed occupa 3 moduli.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto ad innesto senza viti.

Pulsantiera 6 canali da incasso con simboli intercambiabili + 1 attuatore

Modulo a 6 canali indipendenti con 3 tasti Chorus intercambiabili e personalizzabili con lenti dotate di simboli
illuminabili ed attuatore 1 canale On/Off. Ad ogni canale & associato un led ambra/verde di localizzazione
notturna o di visualizzazione dello stato del carico comandato. Una coppia di tasti pud essere riservata per il
comando locale dell'attuatore. L'attuatore gestisce il carico attraverso un contatto di uscita (NA) privo di
potenziale.

La pulsantiera consente linvio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi e sequenze di
commutazione, gestione chiusura contatti breve/prolungata, comandi temporizzati, comandi prioritari,
comandi per la gestione delle tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di comando
singolo o doppio) e scenari (memorizzazione e attivazione). L'attuatore consente I'esecuzione di comandi
ON-OFF, comandi temporizzati con funzione di preallarme allo spegnimento, comandi prioritari e di gestione
scenari. La pulsantiera viene posizionata all'interno di scatole da incasso standard ed occupa 3 moduli.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto ad innesto senza viti.
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Pulsantiera 6 canali da incasso con simboli intercambiabili + 1 attuatore tapparelle

Modulo a 6 canali indipendenti con 3 tasti Chorus intercambiabili e personalizzabili con lenti dotate di simboli
illuminabili basculanti ed attuatore tapparelle 1 canale. Ad ogni canale & associato un led ambra/verde di
localizzazione notturna o di visualizzazione dello stato del carico comandato. Una coppia di tasti puo essere
riservata per il comando locale dell'attuatore. L'attuatore gestisce un motore per la movimentazione di
tapparelle, tende, veneziane, avvolgibili, etc. attraverso 2 contatti di uscita (NA) interbloccati privi di
potenziale.

La pulsantiera consente linvio di comandi ON-OFF con gestione fronti, comandi e sequenze di
commutazione, gestione chiusura contatti breve/prolungata, comandi temporizzati, comandi prioritari,
comandi per la gestione delle tapparelle (punto di comando singolo o doppio), dimmer (punto di comando
singolo o doppio) e scenari (memorizzazione e attivazione). L'attuatore consente I'esecuzione di comandi di
movimentazione/regolazione/arresto, di comandi prioritari, di gestione scenari e di segnalazione di allarme.
La pulsantiera viene posizionata all'interno di scatole da incasso standard ed occupa 3 moduli.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto ad innesto senza viti.

Sensori

Rivelatore IR con crepuscolare da incasso

Permette di inviare un comando di attivazione temporizzata a dispositivi attuatori in funzione dei movimenti
rivelati e della luminosita misurata. Il sensore a infrarossi passivo ha una lente orientabile ad apertura fissa.

Il dispositivo & dotato frontalmente di due potenziometri, uno per la regolazione della soglia di luminosita, al
di sopra della quale il dispositivo non invia alcun comando, e l'altro per la variazione del tempo di ciclo. Un
led verde in posizione frontale indica la rivelazione del movimento e linvio di un comando di attivazione via
bus.

Il rivelatore viene installato all’interno di scatole da incasso standard ed occupa 2 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Sensori di presenza e di movimento da soffitto

Permettono di rilevare la presenza o il movimento di persone. | sensori di presenza sono disponibili anche con la
funzione di controllo costante di luminosita e per installazioni a grandi altezze (fino a 9m).

| sensori sono a montaggio a parete (soffitto).

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Dispositivi di uscita

Attuatore 1 canale 16A da incasso

Permette di comandare un carico attraverso un contatto a relé di 16 A (NA+NC).

Le funzioni realizzate sono: attivazione e disattivazione carichi, esecuzione di comandi temporizzati
(chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e gestione scenari. Lo stato dell’'uscita &
disponibile via bus.

L’attuatore € dotato sulla parte frontale di un led (verde) per la segnalazione visiva dello stato del contatto di
uscita.

L’uscita pud essere comandata anche manualmente attraverso un pulsante sul frontale.

L’attuatore viene installato all’'interno di scatole da incasso standard ed occupa 2 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore 4 canali 10A da guida DIN

Permette di comandare 4 carichi in modo indipendente attraverso contatti da 10 A (NA).

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale sono: attivazione e disattivazione carichi,
esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari. Lo stato di ogni singola uscita & disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato.

Ogni uscita puod essere comandata manualmente mediante un pulsante posto sul frontale.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.
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Attuatore 4 canali con comando manuale 16AX da guida DIN

Permette di comandare 4 carichi in modo indipendente attraverso contatti da 16 A (NA).

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale sono: attivazione e disattivazione carichi,
esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari. Lo stato di ogni singola uscita & disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato. Ogni uscita pud essere comandata manualmente mediante un pulsante
posto sul frontale (anche in assenza di tensione bus KNX).

Il dispositivo € installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore 4 canali 16AX da guida DIN

Permette di comandare 4 carichi in modo indipendente attraverso contatti da 16 A (NA).

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale sono: attivazione e disattivazione carichi,
esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari. Lo stato di ogni singola uscita & disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato. Munito di interruttori frontali con azionamento manuale.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore 3 canali 16AX con misura di energia da guida DIN

Permette di comandare 3 carichi in modo indipendente attraverso contatti da 16 A (NA).

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale sono: attivazione e disattivazione carichi,
esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari, misurazione e invio su bus dei valori di energia attiva (erogata e assorbita), potenza attiva
e reattiva istantanea (erogata e assorbita), tensione, corrente, fattore di potenza e frequenza. Lo stato di
ogni singola uscita e disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato.

Ogni uscita puo essere comandata manualmente mediante un pulsante posto sul frontale.

Il dispositivo & installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore da 8 canali 10AX da guida DIN

Permette di comandare 8 carichi in modo indipendente attraverso contatti da 10AX (NA).

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale sono: attivazione e disattivazione carichi,
esecuzione di comandi temporizzati con funzione di preallarme allo spegnimento, esecuzione comandi
prioritari, gestione scenari, comandi di blocco, funzioni di sicurezza, funzioni logiche, contatori. Lo stato di
ogni singola uscita e disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato.

Ogni uscita puo essere comandata manualmente mediante un pulsante posto sul frontale.

Il dispositivo é installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro di 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore per comando motore 1 canale 6A da incasso

Permette di comandare motori a 2 sensi di marcia per I'azionamento di tapparelle, veneziane, tende,
lucernari, etc.

Le funzioni realizzabili sono: movimentazione tapparelle, veneziane e lucernari, esecuzione di comandi
prioritari, gestione scenari, blocco di ogni movimentazione a seguito di una segnalazione di allarme
(tipicamente allarme vento).

L’attuatore viene installato all'interno di scatole da incasso standard ed occupa 2 moduli.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatori per comando motori da 2 e 4 canali da guida DIN
Permettono il controllo di 2 e 4 motori a due sensi di marcia per 'azionamento di tapparelle, veneziane,
tende, lucernari, etc.
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Le funzioni realizzabili sono: movimentazione tapparelle, veneziane e lucernari, esecuzione di comandi
prioritari, gestione scenari, blocco di ogni movimentazione a seguito di una segnalazione di allarme
(tipicamente allarme vento).

| dispositivi sono installabili su guida DIN, le dimensioni di ingombro sono di 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore 4 canali 10A + 4 ingressi universali da guida DIN

Attuatore combinato dotato di 4 canali di uscita a relé da 10A (NA) e di 4 ingressi di tipo universale
configurabili per operare come ingressi per pulsanti o contatti privi di potenziale, ingressi analogici, ingressi
per dispositivi di misura con interfaccia SO, ingressi per sensori NTC per il controllo di zone di
termoregolazione.

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale di uscita sono: attivazione e disattivazione
carichi, esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari. Lo stato di ogni singola uscita & disponibile via bus.

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale di ingresso sono: comandi on/off (commutazione
ciclica e gestione fronti), gestione chiusura contatti breve/prolungata, comandi di memorizzazione ed
esecuzione scenari, comandi dimmer a uno o due tasti, comandi tapparelle a uno o due tasti, comandi
impulsi.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato e di un led (ambra) per ogni canale di ingresso per la segnalazione visiva
dello stato degli ingressi.

Ogni uscita puo essere comandata manualmente mediante un pulsante posto sul frontale.

Il dispositivo e installabile su guida DIN, dimensioni di ingombro 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatore 6/12 canali 8AX da guida DIN

Attuatore combinato dotato di 12 canali con contatti di uscita (NA) privi di potenziale per I'attivazione di 12
carichi in commutazione on/off o di 6 tapparelle, veneziane, etc. Ogni singola coppia di uscite pud essere
configurata per operare come commutazione carichi o come comando tapparelle.

Le funzioni realizzate in modo indipendente per ogni canale di uscita sono: attivazione e disattivazione
carichi, esecuzione di comandi temporizzati (chiusura contatto monostabile), esecuzione comandi prioritari e
gestione scenari, contatori, comandi di movimentazione/regolazione/arresto di tapparelle, veneziane e
lucernari, segnalazione di allarme. Lo stato di ogni singola uscita & disponibile via bus.

L’attuatore & dotato sul frontale di un led (verde) per ogni canale di uscita per la segnalazione visiva dello
stato del relé ad essa associato.

Ogni uscita puo essere comandata manualmente mediante un pulsante posto sul frontale.

Il dispositivo € installabile su guida DIN, le dimensioni di ingombro sono di 8 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Attuatori dimmer per LED

In versione CVD (controllo a tensione costante) per la regolazione di strisce LED RGB(W) e in versione CCD
(controllo a corrente costante) per la regolazione di LED di potenza.

Permettono I'esecuzione di comandi ON-OFF, regolazione e impostazione del livello di luminosita di ogni
singolo canale e dei 4 canali contemporaneamente, selezione feedback di stato o valore di luminosita,
gestione scenari, sequenze temporizzate, comandi prioritari, funzioni logiche. Led frontali per la
segnalazione dello stato del carico e di altri parametri di funzionamento.

| dispositivi sono installabili su guida DIN, con dimensioni di ingombro di 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Booster per attuatori dimmer LED CVD
Permette di estendere la capacita di pilotaggio dei dimmer LED con controllo CVD fino a 10A per singolo
canale.

Attuatori dimmer universali

Permettono la regolazione e la commutazione di lampade ad incandescenza, lampade alogene e lampade
alogene a basso voltaggio (alimentate con trasformatori elettronici e trasformatori ad avvolgimento),
lampade a LED 230V dimmerabili e lampade CFL dimmerabili, con selezione manuale del tipo di carico
(Leading Edge o Trailing Edge). Funzione di soft-start di protezione lampade.
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Permettono l'esecuzione di comandi ON-OFF, comandi temporizzati, comandi prioritari, di regolazione
luminosita e di gestione scenari. Led frontale per la segnalazione dello stato del carico.
| dispositivi sono installabili su guida DIN, con dimensioni di ingombro di 4 moduli DIN.

Attuatori dimmer di tipo EGV

Permettono di comandare e regolare la luminosita di apparecchi di illuminazione.

Le funzioni realizzabili sono: comando on/off del carico, comando di variazione della luminosita, gestione scenari,
comandi prioritari.

| dimmer di tipo EGV presentano un’uscita 1.10V e sono disponibili nella versione a 3 canali.

Questo tipo di uscita € utilizzato in genere da trasformatori/ballast elettronici.

| dispositivi sono installabili su guida DIN.

La dimensione di ingombro dei dimmer EGV a 3 canali & di 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Dispositivi per I'integrazione con altri sistemi

Modulo di interfaccia verso il sistema antifurto RF

Permette di integrare in una rete KNX il sistema antintrusione.

Consente la gestione delle funzionalita del sistema antintrusione (comandi, segnalazioni di allarmi, stato
sensori, guasti, malfunzionamenti, eventi di sistema) via bus KNX.

Il dispositivo viene installato all'interno della centrale antifurto.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Gateway KNX/DMX

Interfaccia unidirezionale in grado di ricevere i comandi bus KNX e di ritrasmetterli verso i dispositivi presenti
sul bus DMX. L'interfaccia gestisce fino a 512 canali DMX.

La connessione al bus KNX é realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Gateway KNX/DALI 64/16 IP

Interfaccia in grado di controllare via bus KNX fino a 64 lampade (suddivise in 16 gruppi) gestite con
protocollo DALI.

Il dispositivo e installabile su guida DIN, con dimensioni di ingombro di 4 moduli DIN.

La connessione al bus KNX e realizzata tramite morsetto bus ad innesto senza viti.

Dispositivi per la supervisione e integrazione con altri sistemi

Smart Gateway

Gateway multiprotocollo dotato di interfacce KNX, Zigbee, BLE, WiFi e LAN. Il dispositivo consente la
supervisione, il comando e il controllo dell’impianto domotico attraverso il cloud, garantendo piena
integrazione e interoperabilita funzionale tra dispositivi con protocolli di comunicazione diversi. La gestione
delle funzioni e I'accesso ai dati dell'impianto avviene attraverso piattaforma cloud, tramite App dedicata (per
PC, smartphone e tablet). Installazione da tavolo o su guida DIN.

Disponibile in due varianti:

- versione senza licenza

- versione con licenza illimitata precaricata

Licenza per Smart Gateway
Estende per un periodo illimitato la licenza di Smart Gateway per I'accesso ai servizi cloud.

App Smart Gateway

La app permette di navigare I'abitazione/edificio per funzioni o per zone/ambienti, gestendo le seguenti
funzioni:

- Gestione luci e tapparelle

- Comfort e scenari

- Gestione energia e controllo carichi (con visualizzazione consumi e trend grafici)

- Controllo clima

- Sicurezza (allarmi tecnici e antintrusione)
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- Visualizzazione videocamere
- Timer e profili orari

- Logiche

- Invio di notifiche

Pannello touch screen 77

Pannello touch dotato di display TFT da 7” a colori. Integra la funzione di comando e supervisione del
sistema domotico KNX e di posto interno videocitofonico vivavoce. Alimentazione via PoE o tramite
alimentatore 12-24Vdc esterno. Installazione a parete.

Art. 3.13
IMPIANTO FOTOVOLTAICO

Considerando l'intervento di ristrutturazione e rifunzionalizzazione di un edificio esistente, I'appalto ha per
oggetto anche la realizzazione di un impianto di produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile
dimensionato secondo DGR 1548 — 2020/11/24 ed integrazioni Dlgs 199/2021.

Ai soli fini elettrici la potenza elettrica degli impianti alimentati da fonti rinnovabili che devono essere
obbligatoriamente installati sopra o allinterno dell’edificio o nelle relative pertinenze misurata in kW, &
calcolata secondo la seguente formula:

P=k*S

dove:
k: & uguale a 0,025 per gli edifici esistenti e 0,05 per gli edifici di nuova costruzione;

S: & la superficie in pianta dell’edificio al livello del terreno ovvero la proiezione al suolo della sagoma
dell’edificio, misurata in mq.

Per gli edifici pubblici, la potenza dell’impianto & maggiorata del 10%.

L’impianto fotovoltaico & previsto per essere installato sulla copertura a falda dell’edificio con esposizione
a sud, mantenendone la medesima inclinazione, e fissando i profili di ancoraggio direttamente alla copertura
mediante tassellatura ed appositi sistemi di staffaggio.

La potenza di picco dell’impianto fotovoltaico & pari a 14,4 kWp, data da n.36 pannelli in silicio
monocristallino da 400 Wp/cad.

Si dovranno realizzare numero 4 stringhe da 9 pannelli ciascuna, le stringhe dovranno fare capo al
quadro di sezionamento stringhe posizionato all’interno del locale tecnico al piano terra, dove sono presenti i
fusibili di protezione.

Le stringhe saranno messe in parallelo a coppie in modo da poterle collegare ai due ingressi MPTT
indipendenti dell'inverter che nello specifico & previsto trifase a 400/230V da 15 kW.

La potenza nominale dellimpianto € pari a 14,4 kW, ed & data dal valore minimo tra la potenza di picco
dei pannelli e la potenza nominale di targa dell'inverter.

A fianco dell'inverter & prevista la realizzazione del quadro di sezionamento lato c.a. dellimpianto
fotovoltaico, che dovra integrare oltre agli interruttori di sezionamento necessari per il collegamento del
contatore di produzione M2 a carico del distributore, anche il relé di protezione di interfaccia, il contattore, e
I'alimentazione ausiliaria da UPS per garantire la funzionalita del sistema per piu di 5 secondi.

Dal quadro di sezionamento lato c.a., dovra essere previsto il collegamento, ovvero la connessione
dellimpianto al quadro impianti condominiali (QIC).

Le montanti dell'impianto fotovoltaico dalla copertura fino al piano seminterrato, sono previste per mezzo
di canalizzazioni in PVC incassate nella facciata esterna del fabbricato dietro al cappotto, mentre al piano
seminterrato sono previste con tubazioni in PVC a vista fino a raggiungere i quadri preposti.

Non & prevista la messa a terra della struttura metallica di sostegno dei pannelli fotovoltaici.
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La tipologia di impianto da realizzare sara del tipo:

X collegato alla rete (Grid-connected)
O isolato (Stand-alone)

Formano oggetto del presente appalto I'esecuzione di tutte le opere, la somministrazione di tutte le
provviste e mezzi d'opera occorrenti, la fornitura e l'installazione di tutti gli impianti con la relativa assistenza
e tutto quanto altro occorra per la realizzazione di quanto indicato nel presente capitolato e negli elaborati di
progetto che ne fanno parte integrante.

L'assunzione dell'Appalto, di cui al presente Capitolato, implica da parte dell'Appaltatore la conoscenza
perfetta non solo di tutte le norme generali e particolari che lo regolano, ma altresi di tutte le condizioni locali
e caratteristiche tecniche che si riferiscono all'opera e al sito di installazione, la natura e le condizioni degli
accessi ed in generale tutte le circostanze generali e speciali, il tutto come piu ampiamente richiamato nel
Capitolato e che possano avere influito sul giudizio dell'appaltatore circa la convenienza di assumere l'opera,
anche in relazione alla variazione da lui offerta sul prezzo posto a base di gara.

L'Appaltatore dovra prendere conoscenza del luogo dove saranno svolti i lavori dei progetti delle opere
strutturali e meccaniche, impiantistiche e delle opere architettoniche, controllandoli, concordandoli con i
risultati e impegnandosi, in caso di assegnazione dell’appalto, a sviluppare in coerenza il corrispondente
progetto costruttivo.

3.13.1 DEFINIZIONI

Il sistema fotovoltaico € composto da un insieme di componenti elettrici, elettronici e meccanici in grado
di captare e trasformare I'energia solare in energia elettrica.

Il componente elementare del generatore fotovoltaico € la cella fotovoltaica in cui avviene la conversione
della radiazione solare in corrente elettrica.

I moduli fotovoltaici sono costituiti da un insieme di celle. Piu moduli collegati tra loro, meccanicamente
ed elettricamente formano un pannello, ossia una struttura comune ancorabile al suolo o ad un edificio.

Pil pannelli collegati elettricamente in serie costituiscono una stringa e piu stringhe, collegate
elettricamente in parallelo per fornire la potenza richiesta, costituiscono il generatore o campo fotovoltaico.

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico in grado di trasformare I'energia continua,
prodotta dal generatore fotovoltaico, in energia alternata monofase o trifase per alimentare un carico-utenza.

3.13.2 TIPOLOGIE DI PANNELLI FOTOVOLTAICI
| pannelli fotovoltaici da fornire e posare in opera potranno essere delle seguenti tipologie:

» pannelli in silicio cristallino;
« pannelli in film sottile;
+ pannelli a concentrazione

I pannelli in silicio cristallino si suddividono nelle due categorie:

1. monoscristallino omogeneo a cristallo singolo, prodotti da cristallo di silicio di elevata purezza dapprima
prodotti in forme cilindriche per poi essere tagliati a fette sottili (wafers) di spessore nell'ordine massimo di
0,3 mm:

+ Efficienza variabile fino al 18%;

+ Taglia variabile secondo prescrizioni progettuali: quadrata, semiquadrata, circolare, ecc.;

» Colore: blu scuro, nero o grigio.

2. policristallino prodotti da blocchi di silicio i cui cristalli sono orientati in modo disordinato ed alla luce, la
superficie appare disomogenea e cangiante in virtu del diverso posizionamento dei cristalli:
+ Efficienza variabile fino al 15%;
« Taglia: quadrata o rettangolare;
+ Colore: blu, grigio argento.
Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei pannelli in silicio cristallino si faccia riferimento
allo standard qualitativo della Norma CEI EN 61215 (CEI 82-8).
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I pannelli in film sottile sono composti da materiale semiconduttore depositato, generalmente come
miscela di gas, su supporti come vetro, polimeri, alluminio, ecc. | materiali utilizzati possono essere:
+ silicio amorfo;
» CdTe (tellururo di cadmio);
» GaAs (arseniuro di gallio);
* CIS, CIGS, CIGSS (leghe a base di diseliniuro doppio di rame e iridio).

Lo spessore del film & di pochi micron e di solito & impiegato per adattamenti su superfici curve e laddove
€ importante contenere peso e dimensioni. Trattandosi di depositi diretti su larga scala, fino a circa 5 mq,
con il film sottile si evitano sfridi di lavorazione tipici dell'operazione di taglio. Per le caratteristiche elettriche,
termiche e meccaniche dei pannelli in film sottile si faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma
CEI EN 61646 (CEI 82-12).

| pannelli o sistemi fotovoltaici a concentrazione sono anch'essi un impianto di produzione di energia
elettrica mediante conversione diretta della radiazione solare tramite I'effetto fotovoltaico; essi sono composti
principalmente da un insieme di moduli in cui la luce solare & concentrata, tramite sistemi ottici, su celle
fotovoltaiche, da uno o piu gruppi di conversione della corrente continua in corrente alternata e da altri
componenti elettrici minori; il «fattore di concentrazione di impianto fotovoltaico a concentrazione» € il valore
minimo fra il fattore di concentrazione geometrico e quello energetico, definiti e calcolati sulla base delle
procedure indicate nella Guida CEI 82-25. Per le caratteristiche elettriche, termiche e meccaniche dei
pannelli a concentrazione si faccia riferimento allo standard qualitativo della Norma CEl EN 62108 (CEI 82-
30).

Altre tipologie di pannello fotovoltaico ibride o tecnologicamente pit avanzate potrebbero essere definite
con l'appaltatore ovvero proposte dalla stazione appaltante, concordemente alle indicazioni progettuali e/o
alle specifiche dettate dalla Direzione Lavori.

| pannelli da installare saranno del tipo in silicio monocristallino con potenza 400 Wp/cad

3.13.3 IMPIANTI COLLEGATI ALLA RETE - GRID-CONNECTED

Un sistema fotovoltaico collegato alla rete elettrica (Grid-connected) assorbe energia da essa nelle ore in
cui il generatore fotovoltaico non e in grado di produrre I'energia necessaria a soddisfare il bisogno
dell'impianto utilizzatore. Viceversa se il sistema fotovoltaico produce energia elettrica in eccesso rispetto al
fabbisogno dell'impianto utilizzatore, il surplus viene immesso nella rete.

| principali componenti di un sistema grid-connected saranno:

» Generatore fotovoltaico;

* Quadro sezionamento stringhe fotovoltaico lato c.c.;

* Inverter,

* Quadro sezionamento impianto fotovoltaico lato c.a. con SPI;
* Rete distributore.

Dati tecnici del sistema fotovoltaico

a) Modulo fotovoltaico
Modulo fotovoltaico tipo SUNPOWER MAXEON 3 SPR MAX 3-400 o equivalente da 400 Wp
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b) Configurazione e caratteristiche del generatore fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico € previsto per essere installato sulla copertura a falda dell’edificio con esposizione
a sud, mantenendone la medesima inclinazione, e fissando i profili di ancoraggio direttamente alla copertura
mediante tassellatura ed appositi sistemi di staffaggio.

La potenza di picco dell'impianto fotovoltaico € pari a 14,4 kWp, data da n.36 pannelli in silicio
monocristallino da 400 Wp/cad.

Si dovranno realizzare numero 4 stringhe da 9 pannelli ciascuna, le stringhe dovranno fare capo al
quadro di sezionamento stringhe posizionato all’interno del locale tecnico al piano terra, dove sono presenti i
fusibili di protezione.

Le stringhe saranno messe in parallelo a coppie in modo da poterle collegare ai due ingressi MPTT
indipendenti dell'inverter che nello specifico & previsto trifase a 400/230V da 15 kW.

La potenza nominale dell'impianto & pari a 14,4 kW, ed & data dal valore minimo tra la potenza di picco
dei pannelli e la potenza nominale di targa dell'inverter.

A fianco dell'inverter € prevista la realizzazione del quadro di sezionamento lato c.a. dellimpianto
fotovoltaico, che dovra integrare oltre agli interruttori di sezionamento necessari per il collegamento del
contatore di produzione M2 a carico del distributore, anche il relé di protezione di interfaccia, il contattore, e
I'alimentazione ausiliaria da UPS per garantire la funzionalita del sistema per piu di 5 secondi.

Dal quadro di sezionamento lato c.a., dovra essere previsto il collegamento, ovvero la connessione
dell'impianto al quadro impianti condominiali (QIC).

Le montanti dell'impianto fotovoltaico dalla copertura fino al piano seminterrato, sono previste per mezzo
di canalizzazioni in PVC incassate nella facciata esterna del fabbricato dietro al cappotto, mentre al piano
seminterrato sono previste con tubazioni in PVC a vista fino a raggiungere i quadri preposti.

Il campo fotovoltaico € gestito come sistema IT, cioé con nessun polo attivo connesso a terra.
Non e prevista la messa a terra della struttura metallica di sostegno dei pannelli fotovoltaici.

c) Inverter

Il gruppo di conversione &€ composto dai convertitori statici (Inverter).

Il convertitore c.c./c.a. utilizzato & idoneo al trasferimento della potenza dal campo fotovoltaico alla rete del
distributore, in conformita ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. | valori della tensione e della
corrente di ingresso di questa apparecchiatura sono compatibili con quelli del rispettivo campo fotovoltaico,
mentre i valori della tensione e della frequenza in uscita sono compatibili con quelli della rete alla quale
viene connesso I'impianto.

Le caratteristiche principali del gruppo di conversione sono:

* Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width modulation), senza clock e/o
riferimenti interni di tensione o di corrente, assimilabile a "sistema non idoneo a sostenere la
tensione e frequenza nel campo normale", in conformita a quanto prescritto per i sistemi di
produzione dalla norma CEI 0-21 e dotato di funzione MPPT (inseguimento della massima potenza)

* Ingresso lato cc da generatore fotovoltaico gestibile con poli non connessi a terra, ovvero con
sistema IT.

* Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle emissioni RF: conformita norme CEl
110-1, CEl 110-6, CEI 110-8.

* Protezioni per la sconnessione dalla rete per valori fuori soglia di tensione e frequenza della rete e
per sovracorrente di guasto in conformita alle prescrizioni delle norme CEl 0-21 ed a quelle
specificate dal distributore elettrico locale. Reset automatico delle protezioni per predisposizione ad
avviamento automatico.

*  Conformita marchio CE.

* Grado di protezione adeguato all'ubicazione in prossimita del campo fotovoltaico (IP65).

» Dichiarazione di conformita del prodotto alle normative tecniche applicabili, rilasciato dal costruttore,
con riferimento a prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo di certificazione
abilitato e riconosciuto.

« Campo ditensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita del generatore FV.

+ Efficienza massima >= 90% al 70% della potenza nominale.
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Costruttore: ZCS AZZURRO
Serie / Sigla: TL-V3 3PH 15000TL-V3
Inseguitori: 2

Ingressi per inseguitore: 2

Potenza nominale: 15 kw

Potenza massima: 15,3 kW
Potenza massima per inseguitore: 7,6 kW
Tensione nominale: 650 V

Tensione massima: 1100 V
Tensione minima per inseguitore: 140V

Tensione massima per inseguitore: 1000 V
Tensione nominale di uscita: 400 Vac
Corrente nominale: 52 A

Corrente massima: 52 A

Corrente massima per inseguitore: 26 A
Rendimento: 0,98

SISTEMA ELETTRICO

a) Rete elettrica di distribuzione
La seguente tabella riassume i dati del sistema di distribuzione e di utilizzo dell’energia elettrica.
Tensione 400/230 V con sistema di collegamento a terra TT.

b) Quadro protezioni ed interfaccia B.T.

Per collegare gli inverter all'Ente distributore & necessario prevedere I'uso di adeguate apparecchiature
d’interfaccia secondo le previsioni delle norme CEI 11-20, Guida per le Connessioni alla rete Elettrica di Enel
Distribuzione.

L'impianto deve essere provvisto di un quadro protezioni nel quale & possibile sezionare i vari ingressi di
alimentazione agli inverter, le uscite degli stessi e isolare completamente il generatore fotovoltaico dalla rete
di distribuzione.

Tale quadro presenta una serie di protezioni contro i sovraccarichi ed i cortocircuiti di tipo
magnetotermico, e presenta anche protezioni contro le sovratensioni indotte dovute a scariche atmosferiche
o altro.

Per I'impianto oggetto del presente capitolato sono presenti n. 9 inverter dotati ognuno di un dispositivo di
funzionamento completamente automatizzato il quale appena riconosce sufficiente energia prodotta dai
moduli, comincia a convertire corrente continua in alternata, questa viene immessa in rete ogni volta che
l'unita di comando e regolazione abbia fatto I'analisi di tensione e frequenza di rete.

c) Dimensionamento dei componenti elettrici e delle condutture elettriche
Gli inverter dell'impianto, le apparecchiature elettriche, i quadri ed i cavi elettrici saranno dimensionati dal
progetto esecutivo, al quale si dovra fare riferimento operativo oltre alla relazione tecnica ad esso allegata.
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3.13.4 ORIENTAMENTO ED INCLINAZIONE DEI MODULI FOTOVOLTAICI

| pannelli fotovoltaici saranno installati con la migliore inclinazione possibile volta a massimizzare la
radiazione solare diretta sui moduli. Nel caso di impianti non architettonicamente integrati ad un edificio, ma
con strutture di sostegno indipendenti, l'inclinazione e I'orientamento dei pannelli sara determinata attraverso
uno studio progettuale specifico finalizzato alla migliore esposizione possibile dei moduli.

Per inclinazione si intende I'angolo 0 che il modulo forma con l'orizzontale. (I moduli orizzontali hanno
inclinazione zero, i moduli disposti verticalmente hanno inclinazione 90°).

L'orientamento puo essere invece indicato con l'angolo [ di deviazione rispetto alla direzione ideale Sud.
(Ad esempio, un modulo esposto a Sud ha orientamento 0°, ad Est ha orientamento -90° ed a Ovest
orientamento +90°).

La migliore esposizione per massimizzare la radiazione solare ricevuta dai moduli sara indicata nel
progetto, e/o in ogni caso, preventivamente concordata con la Direzione Lavori.

Sistemi fotovoltaici ad inseguimento

Se progettualmente previsto, I'impianto potra essere dotato di un sistema ad inseguimento (dispositivo di
miglioramento dell'esposizione dei moduli) ad un asse o a due assi.

| sistemi ad inseguimento a due assi dovranno consentire di posizionare i moduli costantemente nella
direzione dei raggi solari, mentre quelli ad un solo asse consentire la rotazione da Est ad Ovest (percorso
giornaliero del sole) o da Nord a Sud (percorso annuale del sole). In questo secondo caso, il modulo
cambierd posizione con un intervallo temporale di qualche settimana. Il sistema di regolazione della
posizione potra essere di tipo elettrico o termoidraulico.

3.13.5 SITOLOGIA E OMBREGGIAMENTO

Gli effetti dellombreggiamento sulla resa dei sistemi fotovoltaici non saranno da trascurare, ma
costituiranno oggetto di attento studio per un corretto posizionamento dei moduli d'impianto.

| tipi di ombreggiamento infatti, possono variare dal fenomeno momentaneo (es. neve, foglie e altri tipi di
depositi) all'effetto dovuto all'ubicazione, come risultato delle ombre proiettate sui moduli da edifici, camini,
alberi, ecc. e dal mutuo ombreggiamento dei moduli stessi.

In relazione ai contenuti del presente articolo, I'appaltatore dovra prestare la massima attenzione alle
prescrizioni progettuali in merito ovvero alle indicazioni della Direzione Lavori su esatte ubicazioni, distanze
ed inclinazioni di progetto dei moduli da installare.

3.13.6 PROVE DEI MATERIALI

L'Ente Appaltante indichera preventivamente eventuali prove da eseguirsi in fabbrica o presso laboratori
specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegare negli impianti oggetto dell'appalto. Le spese inerenti a
tali prove saranno a carico della ditta appaltatrice. In genere non saranno richieste prove per i materiali
contrassegnati col Marchio Italiano di Qualita (IMQ) od equivalenti ai sensi della Legge 10 ottobre 1977, n.
791 e s.m.i.

3.13.7 QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

Tutti i materiali e gli apparecchi impiegati negli impianti elettrici devono essere adatti all'ambiente in cui
sono installati e devono avere caratteristiche tali da resistere alle azioni meccaniche, corrosive, termiche o
dovute all'umidita alle quali possono essere esposti durante I'esercizio. Tutti i materiali e gli apparecchi
devono essere rispondenti alle norme CEIl ed alle Tabelle di unificazione CEI-UNEL, ove queste esistano.
Tutti gli apparecchi devono riportare dati di targa ed eventuali indicazioni d'uso utilizzando la simbologia CEI
in lingua italiana.
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3.13.8 ACCETTAZIONE DEI MATERIALI

| materiali dei quali sono stati richiesti campioni potranno essere posti in opera solo dopo l'accettazione
da parte delllEnte Appaltante ovvero dalla Direzione Lavori. Questa dovra dare il proprio responso entro
sette giorni dalla presentazione dei campioni, in difetto di che il ritardo gravera sui termini di consegna delle
opere.

L’'appaltatore non dovra porre in opera i materiali rifiutati dal'Ente Appaltante provvedendo, quindi, ad
allontanarli dal cantiere.

3.13.9 PRESCRIZIONI RIGUARDANTI | CIRCUITI

| cavi o condutture utilizzati nell'impianto fotovoltaico devono essere in grado di sopportare, per la durata
di vita dellimpianto stesso (fino a 30 anni), severe condizioni ambientali in termini di temperatura,
precipitazioni atmosferiche e radiazioni ultraviolette. Per condutture si intende l'insieme dei cavi e del tubo o
canale in cui sono inseriti.

| cavi dovranno avere una tensione nominale adeguata a quella del sistema elettrico. In corrente
continua, la tensione non dovra superare 1,5 volte la tensione nominale dei cavi riferita al loro impiego in
corrente alternata (vedi norme CEI EN 50565-1, CElI EN 50565-2 e CEIl 20-67). In corrente alternata la
tensione d'impianto non dovra superare la tensione nominale dei cavi.

| cavi sul lato corrente continua si distinguono in:

1. - cavi solari (o di stringa) che collegano tra loro i moduli e la stringa al primo quadro di
sottocampo o direttamente all'inverter;
2. - cavi non solari che sono utilizzati a valle del primo quadro.

| cavi che collegano tra loro i moduli possono essere installati nella parte posteriore dei moduli stessi,
laddove la temperatura pud raggiungere i 70-80 °C. Tali cavi quindi devono essere in grado di sopportare
elevate temperature e resistere ai raggi ultravioletti, se installati a vista. Pertanto si useranno cavi particolari,
usualmente unipolari con isolamento e guaina in gomma, tensione nominale 0,6/1kV, con temperatura
massima di funzionamento non inferiore a 90 °C e con una elevata resistenza ai raggi UV.

| cavi non solari posti a valle del primo quadro, ad una temperatura ambiente di circa 30-40 °C, dato che
usualmente si troveranno lontano dai moduli, se posati all'esterno dovranno essere anch'essi
adeguatamente protetti con guaina per uso esterno; per la posa all'interno di edifici valgono le regole
generali per gli impianti elettrici.

Per i cavi installati sul lato corrente alternata a valle dell'inverter valgono le stesse prescrizioni indicate
per i cavi non solari lato corrente continua.

La sezione trasversale dei cavi sara dimensionata proporzionalmente alla massima corrente prevista. Il
cavo principale in corrente continua e i cavi provenienti dai diversi campi devono essere in grado di
sopportare le correnti massime producibili dal generatore fotovoltaico. Come protezione contro i guasti di
isolamento e di terra, & possibile usare interruttori automatici sensibili alle dispersioni di terra.

Il cavo principale in corrente continua sara dimensionato per tollerare 1,25 volte la corrente di corto
circuito del generatore in condizioni standard. Il valore calcolato per la sezione del cavo sara da considerarsi
minimo e, pertanto, andra approssimato per eccesso fino al valore standard superiore (es. 4mm?2, 6mm?2,
10mm?, ecc.). Le sezioni dei conduttori, calcolate in funzione della potenza impegnata e della lunghezza dei
circuiti (affinché la caduta di tensione non superi il valore del 2% della tensione a vuoto), saranno quindi
scelte tra quelle unificate. In ogni caso non devono essere superati i valori delle portate di corrente
ammesse, per i diversi tipi di conduttori, dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 35024/1 e CEIl - UNEL
35026.

Specifiche tecniche cavi e conduttori:
a) isolamento dei cavi

i cavi utilizzati sul lato corrente continua dell'impianto dovranno essere scelti ed installati in modo da
rendere minimo il rischio di guasto a terra e cortocircuito, le condutture dovranno avere cioé un
isolamento doppio o rinforzato (classe Il) (es. l'isolamento del cavo piu l'isolamento del tubo o canale
formano una conduttura con isolamento doppio); i cavi dovranno essere disposti in modo da
minimizzare per quanto possibile le operazioni di cablaggio: in particolare la discesa dei cavi dovra
essere protetta meccanicamente tramite installazione in tubi, ove il collegamento al quadro elettrico
e agli inverter avvenga garantendo il mantenimento del livello di protezione degli stessi. La messa in
opera deve evitare che, durante I'esercizio, i cavi vengano sottoposti ad azioni meccaniche.
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Tensione dell'impianto fotovoltaico fino alla quale un cavo pud essere impiegato

. . Sistemi isolati da terra o con un polo a terra Sistemi con il punto mediano a terra
Tensione nominale del
cavo Uy/U L . L .
Cavo ordinario Cavo di classe Il Cavo ordinario Cavo diclasse Il
450/750 V 675V 450 V 1125V 750 V
0,6/1 kV 900 Vv 675V 1500 V 1035V

b) colori distintivi dei cavi
i conduttori impiegati nell'esecuzione degli impianti possono essere contraddistinti dalle colorazioni
previste dalle tabelle di unificazione CEI-UNEL 00722 e 00712. In particolare, i cavi solari potranno
essere dotati di guaine di colore rosso (polo positivo), nero (polo negativo) e blu (neutro). Per i cavi
lato corrente alternata dell'impianto andranno invece rispettati in modo univoco per tutto I'impianto i
colori: nero, grigio e marrone. In tutti i casi, il giallo-verde contraddistingue il conduttore di protezione
ed equipotenziale;

¢) sezione minima dei conduttori neutri e dei conduttori di terra e protezione
la sezione dei conduttori di neutro non dovra essere inferiore a quella dei corrispondenti conduttori di
fase nei circuiti. Le sezioni minime ed eventuali prescrizioni per i conduttori neutri, di terra e
protezione, possono essere desunte dalle norme CEIl 64-8 di riferimento per gli impianti elettrici
similari;

d) propagazione del fuoco lungo i cavi:
i cavi in aria, installati individualmente, distanziati tra loro di almeno 250 mm, devono rispondere alla
prova di non propagazione del fuoco di cui alle norme CElI EN 60332. Quando i cavi sono
raggruppati in ambiente chiuso in cui sia da contenere il pericolo di propagazione di un eventuale
incendio, essi devono avere i requisiti in conformita alle norme CEI 20-22;

e) provvedimenti contro il fumo e lo sviluppo di gas tossici e corrosivi:
allorché i cavi siano installati, in notevole quantita, in ambienti chiusi frequentati dal pubblico e di
difficile e lenta evacuazione oppure si trovino a coesistere in ambiente chiuso, con apparecchiature
particolarmente vulnerabili da agenti corrosivi, si devono adottare sistemi di posa conformi alla Guida
CEIl 82-25 atti ad impedire il dilagare del fumo, in caso di incendio, negli ambienti stessi o, in
alternativa, si deve ricorrere all'impiego di cavi di bassa emissione di fumo e aventi la caratteristica di
non sviluppare gas tossici o corrosivi, secondo le norme CEl 20-37 e 20-38.

3.13.10 CANALIZZAZIONI

A meno che non si tratti di installazioni aeree, i conduttori devono essere sempre protetti e salvaguardati
meccanicamente. Dette protezioni possono essere: tubazioni, canalette porta cavi e simili.

Nell'impianto previsto per la realizzazione sotto traccia, i tubi protettivi devono essere in materiale
termoplastico serie leggera per i percorsi sotto intonaco, in materiale termoplastico serie pesante per gli
attraversamenti a pavimento. Il diametro interno dei tubi deve essere pari ad almeno 1,3 volte il diametro del
cerchio circoscritto al fascio dei cavi in esso contenuti; il diametro del tubo deve essere sufficientemente
grande da permettere di sfilare e reinfilare i cavi in esso contenuti con facilita e senza che ne risultino
danneggiati i cavi stessi 0 i tubi. Comunque, il diametro interno non deve essere inferiore a 16 mm.

Il tracciato dei tubi protettivi deve consentire un andamento rettilineo orizzontale (con minima pendenza
per favorire lo scarico di eventuale condensa) o verticale. Le curve devono essere effettuate con raccordi o
con piegature che non danneggino il tubo e non pregiudichino la sfilabilita dei cavi. Le giunzioni dei
conduttori devono essere eseguite nelle cassette di derivazione, impiegando opportuni morsetti o
morsettiere. Dette cassette devono essere costruite in modo che, nelle condizioni di installazione, non sia
possibile introdurre corpi estranei; inoltre, deve risultare agevole la dispersione del calore in esse prodotto. Il
coperchio delle cassette deve offrire buone garanzie di fissaggio ed essere apribile solo con attrezzo.

| tubi protettivi dei montanti di impianti utilizzatori alimentati attraverso organi di misura centralizzati e le
relative cassette di derivazione devono essere distinti per ogni montante. Qualora si preveda l'esistenza,
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nello stesso locale, di circuiti appartenenti a sistemi elettrici diversi, questi devono essere protetti da tubi
diversi e far capo a cassette separate.

Tuttavia € ammesso collocare i cavi nello stesso tubo e far capo alle stesse cassette, purché essi siano
isolati per la tensione piu elevata e le singole cassette siano internamente munite di diaframmi, non
amovibili, se non a mezzo di attrezzo, posti tra i morsetti destinati a serrare conduttori appartenenti a sistemi
diversi. Il numero dei cavi che si possono introdurre nei tubi € indicato nella tabella seguente.

Numero massimo di cavi da introdurre in tubi protettivi
(i numeri tra parentesi sono per i cavi di comando e segnalazione)

Sezione dei cavetti (mm?)
diam. in mm
(0,5) (0,75) 1) 15 25 4 6 10 16

12/8,5 4 (4) ()

14/10 @) (4) @)
16/11,7 4 4 2
20/15,5 9 7 4 4 2
25/19,8 (12) 9 7 7 4 2
32/26,4 12 9 7 7 3

| tubi protettivi dei conduttori elettrici collocati in cunicoli, che ospitano altre canalizzazioni, devono essere
disposti in modo da non essere soggetti ad influenze dannose in relazione a sovrariscaldamenti,
sgocciolamenti, formazione di condensa, ecc.

Canalette porta cavi

Per quanto possibile, si eviteranno sistemi di canali battiscopa per i quali, con i canali ausiliari, si
applicano le norme CEI EN 50085-2-1. Per gli altri sistemi di canalizzazione si applica la norma CElI EN
50085-2-2. La sezione occupata dai cavi non deve superare la meta di quella disponibile e deve essere tale
da consentire un'occupazione della sezione utile dei canali, secondo quanto prescritto dalle norme CEIl 64-
8/5.

Per il grado di protezione contro i contatti diretti, si applica quanto richiesto dalle norme CEI 64-8,
utilizzando i necessari accessori (angoli, derivazioni, ecc.); opportune barriere devono separare cavi a
tensioni nominali differenti. | cavi vanno utilizzati secondo le indicazioni delle norme CEl EN 50525-1, CEI
EN 50525-2-11, CEl EN 50525-2-12, CEl EN 50525-2-31, CEI EN 50525-2-51, CEIl EN 50525-2-72, CEl EN
50525-3-31. Per i canali metallici devono essere previsti i hecessari collegamenti di terra ed equipotenziali,
secondo quanto previsto dalle norme CEI 64-8.

Nei passaggi di parete devono essere previste opportune barriere tagliafiamma che non degradino i livelli
di segregazione assicurati dalle pareti. | materiali utilizzati devono avere caratteristiche di resistenza al
calore anormale ed al fuoco che soddisfino quanto richiesto dalle norme CEIl 64-8.

3.13.11 CONNESSIONI E MORSETTI

Le connessioni dei cavi, sia giunzioni che derivazioni, devono essere realizzate a regola d'arte, al fine di
evitare malfunzionamenti, resistenze localizzate e pericoli d'incendio.

Le scatole poste all'esterno dovranno avere grado di protezione almeno IP54 e un‘adeguata resistenza ai
raggi ultravioletti. L'ingresso dei cavi nelle scatole di giunzione deve avvenire mediante apposito passacavo,
per non compromettere il grado di protezione e per limitare le sollecitazioni a trazione sulle connessioni.

Dovranno sempre essere utilizzati connettori e morsetti idonei ai requisiti richiesti dai sistemi fotovoltaici.
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| connettori dovranno:

» essere idonei all'uso in corrente continua;

* avere una tensione nominale almeno uguale alla tensione massima di stringa e corrente nominale
maggiore della portata dei cavi che connettono;

* avere un isolamento doppio o rinforzato (classe II);

» disporre di un sistema di ritenuta che ne impedisca la disconnessione accidentale;

» poter funzionare alla temperatura massima prevista per i cavi;

* essere resistenti ai raggi ultravioletti ed avere grado di protezione almeno IP54, se utilizzati
all'esterno.

| morsetti dovranno:
* essere utilizzati con viti e imbullonati;
* essere posti in cassette di giunzione o direttamente sulle apparecchiature elettriche.

3.13.12 PROTEZIONE CONTRO | CONTATTI INDIRETTI

Contrariamente alla costruzione di un impianto elettrico ordinario, il cui rischio di natura elettrica non si
palesa finché limpianto non viene collegato alla rete, nell'installazione di un impianto fotovoltaico
I'esposizione alla luce di un modulo comporta gia una tensione tra i poli dello stesso.

Per evitare tale tensione & possibile chiudere in cortocircuito i connettori di un modulo cosi da azzerarla.
Al fine di ridurre il pericolo elettrico inoltre, si potranno mantenere aperti i connettori di un modulo e il
sezionatore di stringa oltre ad avere cura di far operare in tali lavorazioni, esclusivamente persone idonee
per conoscenze e qualifica nonché dotate di adeguati dispositivi di protezione individuale.

Tutte le parti metalliche accessibili dell'impianto elettrico e degli apparecchi utilizzatori, normalmente non
in tensione, ma che, per cedimento dell'isolamento principale o per altre cause accidentali, potrebbero
trovarsi sotto tensione (masse), devono essere protette contro i contatti indiretti.

Per la protezione contro i contatti indiretti, ogni impianto elettrico utilizzatore, o raggruppamento di
impianti contenuti in uno stesso complesso dovra avere un proprio impianto di terra.

A tale impianto di terra devono essere collegati tutti i sistemi di tubazioni metalliche accessibili e altre
tubazioni entranti, nonché tutte le masse metalliche accessibili, di notevole estensione, esistenti nell'area
dell'impianto elettrico utilizzatore.

Segnaletica di sicurezza

Tutti i quadri e le scatole dell'impianto fotovoltaico lato corrente continua, dovranno riportare un awviso
che indica la presenza di parti attive anche dopo I'apertura dei dispositivi di sezionamento dell'inverter.

In corrispondenza dell'interruttore generale dell'impianto utilizzatore dovra essere collocato un avviso
conforme alle indicazioni della norma CEIl 82-25, che segnali la presenza della doppia sorgente di
alimentazione (rete pubblica e generatore fotovoltaico). (vedi immagini tipo)

ATTENZIONE
IMPIANTO FOTOVOLTAICO
IN TENSIONE DURANTE
LE ORE DIURNE

( 2eeeeen VOIL)

PERICOLO

DOPPIA ALIMENTAZIONE
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3.13.13 PROTEZIONE MEDIANTE DOPPIO ISOLAMENTO

Tra impianto di messa a terra e dispositivi di protezione attiva, la protezione contro i contatti diretti pud
essere realizzata adottando macchine o apparecchi con isolamento doppio o rinforzato per costruzioni o
installazioni: apparecchi di classe Il

In uno stesso impianto, la protezione con apparecchi di classe Il pud coesistere con la protezione
mediante messa a terra; tuttavia e vietato collegare intenzionalmente a terra le parti metalliche degli
apparecchi e delle altre parti dell'impianto di classe Il.

3.13.14 PROTEZIONE DELLE CONDUTTURE ELETTRICHE

| conduttori che costituiscono gli impianti devono essere protetti contro le sovracorrenti (come da
elaborato grafico) causate da sovraccarichi o da corto circuiti.

La protezione contro i sovraccarichi deve essere effettuata in ottemperanza alle prescrizioni delle norme
CEIl 64-8. In particolare, i conduttori devono essere scelti in modo che la loro portata (I1z) sia superiore o
almeno uguale alla corrente di impiego (Ib) (valore di corrente calcolato in funzione della massima potenza
da trasmettere in regime permanente). Gli interruttori automatici magnetotermici, da installare a loro
protezione, devono avere una corrente nominale (In) compresa fra la corrente di impiego del conduttore (Ib)
e la sua portata nominale (1z) ed una corrente di funzionamento (If) minore o uguale a 1,45 volte la portata
(12).

In tutti i casi devono essere soddisfatte le seguenti relazioni: Ib <In< 1z, If <=1,45 |z. La seconda delle due
disuguaglianze sopra indicate € automaticamente soddisfatta nel caso di impiego di interruttori automatici
conformi alle norme CEI EN 60898 e CEl EN 60947-2. Gli interruttori automatici magnetotermici devono
interrompere le correnti di corto circuito che possono verificarsi nell'impianto, in modo tale da garantire che,
nel conduttore protetto, non si raggiungano temperature pericolose secondo la relazione:

Iq <I Ks? conforme alle norme CEIl 64-8.

Essi devono avere un potere di interruzione almeno uguale alla corrente di corto circuito presunta nel
punto di installazione.

3.13.15 QUADRI DI COMANDO E DISTRIBUZIONE IN MATERIALE ISOLANTE

In caso di installazione di quadri in resina isolante, i quadri devono avere attitudine a non innescare
l'incendio per riscaldamento eccessivo; comunque, i quadri non incassati devono avere una resistenza alla
prova del filo incandescente non inferiore a 650 °C. | quadri devono in tal caso, essere composti da cassette
isolanti con piastra portapparecchi estraibile, per consentire il cablaggio degli apparecchi in officina e devono
essere disponibili con grado di protezione adeguato all'ambiente di installazione e comunque almeno IP 55;
in questo caso il portello deve avere apertura a 180 gradi. Questi quadri devono essere conformi alla norma
CEI EN 61439-1 e consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento.
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CAPITOLO 4

QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI
ESECUZIONE DEI LAVORI

VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA DEGLI IMPIANTI
Art. 4.1
QUALITA E CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

4.1.1 Generalita

Quale regola generale si intende che tutti i materiali, apparecchiature e componenti, previsti per la
realizzazione degli impianti dovranno essere muniti del Marchio Italiano di Qualita (IMQ) e/o del
contrassegno CEIl o di altro Marchio e/o Certificazione equivalente.

Tali materiali e apparecchiature saranno nuovi, di alta qualita, di sicura affidabilita, completi di tutti gli
elementi accessori necessari per la loro messa in opera e per il corretto funzionamento, anche se non
espressamente citati nella documentazione di progetto; inoltre, dovranno essere conformi, oltre che alle
prescrizioni contrattuali, anche a quanto stabilito da Leggi, Regolamenti, Circolari e Normative Tecniche
vigenti (UNI, CEl UNEL ecc.), anche se non esplicitamente menzionate.

I materiali e i componenti devono corrispondere alle prescrizioni di legge e del presente Capitolato
Speciale; essi dovranno essere della migliore qualita e perfettamente lavorati, € possono essere messi in
opera solamente dopo l'accettazione della Direzione dei Lavori.

Per quanto non espresso nel presente Capitolato Speciale, relativamente all'accettazione, qualita e
impiego dei materiali, alla loro provvista, il luogo della loro provenienza e l'eventuale sostituzione di
quest'ultimo, si applicano le disposizioni dell'art. 101 comma 3 del D.Lgs. n. 50/2016 e s.m.i. e gli articoli 16,
17, 18 e 19 del Capitolato Generale d'Appalto D.M. 145/2000 e s.m.i.

Il Direttore dei Lavori si riserva il diritto di autorizzarne I'impiego o di richiederne la sostituzione, a suo
insindacabile giudizio, senza che per questo possano essere richiesti indennizzi o compensi suppletivi di
qualsiasi natura e specie.

Tutti i materiali che verranno scartati dal Direttore dei Lavori, dovranno essere immediatamente sostituiti,
siano essi depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che 'Appaltatore abbia nulla
da eccepire. Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche e ai
requisiti richiesti.

Salvo diverse disposizioni del Direttore dei Lavori, nei casi di sostituzione i nuovi componenti dovranno
essere della stessa marca, modello e colore di quelli preesistenti, la cui fornitura sara computata con i prezzi
degli elenchi allegati. Per comprovati motivi, in particolare nel caso di componenti non piu reperibili sul
mercato, I'Appaltatore dovra effettuare un’accurata ricerca al fine di reperirne i piu simili a quelli da sostituire
sia a livello tecnico-funzionale che estetico.

Tutti i materiali, muniti della necessaria documentazione tecnica, dovranno essere sottoposti, prima del
loro impiego, all'esame del Direttore dei Lavori, affinché essi siano riconosciuti idonei e dichiarati accettabili.

L'accettazione dei materiali, delle apparecchiature e degli impianti & vincolata dall'esito positivo di tutte le
verifiche prescritte dalle norme o richieste dal Direttore dei Lavori, che potra effettuare in qualsiasi momento
(preliminarmente o anche ad impiego gia avvenuto) gli opportuni accertamenti, visite, ispezioni, prove,
analisi e controlli.

Tutti i materiali per i quali & prevista 'omologazione, o certificazione similare, da parte dell'l.N.A.I.L.,
VV.F., A.S.L. o altro Ente preposto saranno accompagnati dal documento attestante detta omologazione.

Tutti i materiali e le apparecchiature impiegate e le modalita del loro montaggio dovranno essere tali da:

a) garantire l'assoluta compatibilita con la funzione cui sono preposti;
b) armonizzarsi a quanto gia esistente nell’ambiente oggetto di intervento.

Tutti gli interventi e i materiali impiegati in corrispondenza delle compartimentazioni antincendio verticali
ed orizzontali dovranno essere tali da non degradarne la Classe REI.

La Stazione Appaltante si riserva la facolta di fornire alla Ditta aggiudicataria, qualora lo ritenesse
opportuno, tutti o parte dei materiali da utilizzare, senza che questa possa avanzare pretese 0 compensi
aggiuntivi per le prestazioni che deve fornire per la loro messa in opera.
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4.1.2 Comandi (interruttori, deviatori, pulsanti e simili) e prese a spina

Dovranno impiegarsi apparecchi da incasso modulari e componibili.

Gli interruttori dovranno avere portata 16 A; sara consentito negli edifici residenziali I'uso di interruttori
con portata 10 A; le prese dovranno essere di sicurezza con alveoli schermati e far parte di una serie
completa di apparecchi atti a realizzare un sistema di sicurezza e di servizi fra cui impianti di segnalazione,
impianti di distribuzione sonora negli ambienti ecc.

La serie dovra consentire l'installazione di almeno 3 apparecchi nella scatola rettangolare; fino a 3
apparecchi di interruzione e 2 combinazioni in caso di presenza di presa a spina nella scatola rotonda.

| comandi e le prese dovranno poter essere installati su scatole da parete con grado di protezione 1P40
el/o IP55.

Comandi in costruzioni a destinazione sociale

Nelle costruzioni a carattere collettivo-sociale aventi interesse amministrativo, culturale, giudiziario,
economico e comungue in edifici in cui sia previsto lo svolgimento di attivita comunitarie, le apparecchiature
di comando dovranno essere installate ad un'altezza massima di 0,90 m dal pavimento.

Tali apparecchiature dovranno, inoltre, essere facilmente individuabili e visibili anche in condizioni di
scarsa visibilita ed essere protetti dal danneggiamento per urto (DPR 503/1996).

Le prese di corrente che alimentano utilizzatori elettrici con forte assorbimento (lavatrice, lavastoviglie,
cucina ecc.) dovranno avere un proprio dispositivo di protezione di sovraccorrente, interruttore bipolare con
fusibile sulla fase o interruttore magnetotermico.

Detto dispositivo potra essere installato nel contenitore di appartamento o in una normale scatola nelle
immediate vicinanze dell'apparecchio utilizzatore.

4.1.3 Apparecchiature modulari con modulo normalizzato

Le apparecchiature installate nei quadri di comando e negli armadi dovranno essere del tipo modulare e
componibile con fissaggio a scatto sul profilato normalizzato DIN, ad eccezione degli interruttori automatici
da 100 A in su che si fisseranno anche con mezzi diversi.

In particolare:

a) gli interruttori automatici magnetotermici da 1 a 100 A dovranno essere modulari e componibili con
potere di interruzione fino a 6.000 A, salvo casi particolari;

b) tutte le apparecchiature necessarie per rendere efficiente e funzionale l'impianto (ad esempio
trasformatori, suonerie, portafusibili, lampade di segnalazione, interruttori programmatori, prese di corrente
CEE ecc.) dovranno essere modulari e accoppiati nello stesso quadro con gli interruttori automatici di cui al
punto a);

c¢) gli interruttori con relé differenziali fino a 63 A dovranno essere modulari e appartenere alla stessa
serie di cui ai punti a) e b). Dovranno essere del tipo ad azione diretta e conformi alle norme CEI EN 61008-
1 e CEI EN 61009-1;

d) gli interruttori magnetotermici differenziali tetrapolari con 3 poli protetti fino a 63 A dovranno essere
modulari ed essere dotati di un dispositivo che consenta la visualizzazione dell'avvenuto intervento e
permetta di distinguere se detto intervento sia provocato dalla protezione magnetotermica o dalla protezione
differenziale. E ammesso l'impiego di interruttori differenziali puri purché abbiano un potere di interruzione
con dispositivo associato di almeno 4.500 A e conformi alle norme CEI EN 61008-1 e CEI EN 61009-1;

e) il potere di interruzione degli interruttori automatici dovra essere garantito sia in caso di alimentazione
dai morsetti superiori (alimentazione dall'alto) sia in caso di alimentazione dai morsetti inferiori
(alimentazione dal basso).

4.1.4 Interruttori scatolati

Gli interruttori magnetotermici e gli interruttori differenziali con e senza protezione magnetotermica con
corrente nominale da 100 A in su dovranno appartenere alla stessa serie.

Onde agevolare le installazioni sui quadri e l'intercambiabilita, & preferibile che gli apparecchi da 100 a
250 A abbiano le stesse dimensioni d'ingombro.

Gli interruttori con protezione magnetotermica di questo tipo dovranno essere selettivi rispetto agli
automatici fino a 80 A almeno per correnti di c.c. fino a 3.000 A.

Il potere di interruzione dovra essere dato nella categoria di prestazione PZ (CElI EN 60947-2) onde
garantire un buon funzionamento anche dopo 3 corto circuiti con corrente pari al potere di interruzione.
Gli interruttori differenziali da 100 a 250 A da impiegare dovranno essere disponibili nella versione normale e
nella versione con intervento ritardato per consentire la selettivita con altri interruttori differenziali installati a
valle.
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4.1.5 Interruttori automatici modulari con alto potere di interruzione

Negli impianti elettrici che presentino c.c. elevate (fino a 30 kA) gli interruttori automatici magnetotermici
fino a 63 A dovranno essere modulari e componibili con potere di interruzione di 30 kA a 380 V in classe P2.

Installati a monte di interruttori con potere di interruzione inferiore, dovranno garantire un potere di
interruzione della combinazione di 30 kA a 380 V. Installati a valle di interruttori con corrente nominale
superiore, dovranno garantire la selettivita per i c.c. almeno fino a 10 kA.

4.1.6 Quadri di comando in lamiera

| quadri di comando dovranno essere composti da cassette complete di profilati normalizzati DIN per il
fissaggio a scatto delle apparecchiature elettriche.

Detti profilati dovranno essere rialzati dalla base per consentire il passaggio dei conduttori di cablaggio.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far
sporgere l'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori
della funzione svolta dagli apparecchi. Nei quadri dovra essere possibile l'installazione di interruttori
automatici e differenziali da 1 a 250 A.

Detti quadri dovranno essere conformi alla norma CEl EN 61439-1 e costruiti in modo da dare la
possibilita di essere installati da parete o da incasso, senza sportello, con sportello trasparente o in lamiera,
con serratura a chiave a seconda della indicazione della Direzione dei Lavori che potra esser data anche in
fase di installazione.

| quadri di comando di grandi dimensioni e gli armadi di distribuzione dovranno essere del tipo ad
elementi componibili che consentano di realizzare armadi di larghezza minima 800 mm e profondita fino a
600 mm.

In particolare dovranno permettere la componibilita orizzontale per realizzare armadi a piu sezioni,
garantendo una perfetta comunicabilita tra le varie sezioni senza il taglio di pareti laterali.

Gli apparecchi installati dovranno essere protetti da pannelli di chiusura preventivamente lavorati per far
sporgere I'organo di manovra delle apparecchiature e dovranno essere completi di porta cartellini indicatori
della funzione svolta dagli apparecchi.

Sugli armadi dovra essere possibile montare porte trasparenti o cieche con serratura a chiave fino a 1,95
m di altezza anche dopo che l'armadio sia stato installato. Sia la struttura che le porte dovranno essere
realizzate in modo da permettere il montaggio delle porte stesse con I'apertura destra o sinistra.

4.1.7 Quadri di comando isolanti

Negli ambienti in cui la Stazione Appaltante lo ritenga opportuno, al posto dei quadri in lamiera si
dovranno installare quadri in materiale isolante.

In questo caso dovranno avere una resistenza alla prova del filo incandescente di 960 gradi C (CEI 50-
11).

| quadri dovranno essere composti da cassette isolanti con piastra portapacchi estraibile per consentire il
cablaggio degli apparecchi in officina. Dovranno essere disponibili con grado di protezione IP40 e IP55, in
guesto caso il portello dovra avere apertura a 180 gradi.

Questi quadri dovranno consentire un'installazione del tipo a doppio isolamento con fori di fissaggio
esterni alla cassetta ed essere conformi alla norma CEI EN 61439-1.

4.1.8 Prove dei materiali

La Stazione Appaltante indichera preventivamente eventuali prove, da eseguirsi in fabbrica o presso
laboratori specializzati da precisarsi, sui materiali da impiegarsi negli impianti oggetto dell'appalto.

Le spese inerenti a tali prove non faranno carico alla Stazione Appaltante, la quale si assumera le sole
spese per fare eventualmente assistere alle prove propri incaricati.

Non saranno in genere richieste prove per i materiali contrassegnati col Marchio Italiano di Qualita (IMQ).

4.1.9 Accettazione

I materiali dei quali siano richiesti i campioni, non potranno essere posti in opera che dopo l'accettazione
da parte della Stazione Appaltante. Questa dovra dare il proprio responso entro sette giorni dalla
presentazione dei campioni, in difetto il ritardo gravera sui termini di consegna delle opere.

Le parti si accorderanno per l'adozione, per i prezzi e per la consegna qualora nel corso dei lavori si
fossero utilizzati materiali non contemplati nel contratto.
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L'Impresa aggiudicataria dovra provvedere, a proprie spese e nel piu breve tempo possibile,
all'allontanamento dal cantiere ed alla sostituzione di eventuali componenti ritenuti non idonei dal Direttore
dei Lavori.

L'accettazione dei materiali da parte del Direttore dei Lavori, non esonera [|'Appaltatore dalle
responsabilita che gli competono per il buon esito dell'intervento.

4.1.10 Apparecchi di illuminazione

Apparecchi LED in policarbonato bianco colorato in pasta con uno schermo opale diffondente progettato per
l'lluminazione diffusa con un rischio fotobiologico esente RGO. Montabili a plafone o a parete grazie alla
staffa in acciaio e il fissaggio con una rotazione di 30° pud essere cablato in modo semplice con morsetto ad
innesto rapido posto nella parte posteriore del prodotto garantendo la Classe II.

Sorgenti a LED con temperatura di colore (CCT) 4000 K (bianco neutro) e 3000K (luce calda) per abitazioni
e indice di resa cromatica generale (CRI) Ra > 80.

La parte elettronica &€ composta da una scheda multi Led (SDCM = 5) ed un driver integrato Dali per la parte
ufficio e ON/OFF per i vani scala, corridoi cantine e appartamenti.

Una progettazione minuziosa permette al prodotto di poter essere installato in un range di temperatura
d’ambiente (Ta): -20° a + 45°e di garantire, una volta installato.

Temperatura della prova al filo incandescente a norma (EN 60598 ed EN 60695-2-11), di 750 °C.

Integra Led ad lata efficienza e durata delle sorgenti superiori a 50000h in conformita ai CAM e soddisfa i
requisiti di base delle direttive Ue applicabili ed & marcato CE. L'apparecchio & anche certificato ENEC.
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Tipo 1 Apparecchio di illuminazione a plafone/parete Marca Novalux Luna diametro 400 o similare
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio

IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Tipo 2 Apparecchio di illuminazione a plafone DALI Marca Novalux The Panel 2 1200x300mm o similare
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Tipo 3 Apparecchio di illuminazione a plafone o parete Marca 3Filippi LED 2x24W IP65 o similare
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio

IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Tipo EM1 Apparecchio di illuminazione a plafone o parete Marca Linergy Mirror autoalimentata 2h 1P42 o

similare
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Tipo EST1 Apparecchio di illuminazione a plafone o parete Marca 3Filippi 3F Petra OP300 IP64 o
similare
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PROGETTO ESECUTIVO

Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3

Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio
IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

Art. 4.2
ESECUZIONE DEI LAVORI

Tutti i lavori devono essere eseguiti secondo le migliori regole d'arte e le prescrizioni della Direzione dei
Lavori, in modo che gli impianti rispondano perfettamente a tutte le condizioni stabilite dal Capitolato
Speciale d'Appalto e dal progetto.

L'esecuzione dei lavori dovra essere coordinata secondo le prescrizioni della Direzione dei Lavori o con
le esigenze che possono sorgere dalla contemporanea esecuzione di tutte le altre opere affidate ad altre
imprese.

L'Impresa aggiudicataria sara ritenuta pienamente responsabile degli eventuali danni arrecati, per fatto
proprio e dei propri dipendenti, alle opere dell'edificio e a terzi.

Salvo preventive prescrizioni della Stazione Appaltante, I'Appaltatore ha facolta di svolgere I'esecuzione
dei lavori nel modo che riterra piu opportuno per darli finiti nel termine contrattuale.

La Direzione dei Lavori potra perd prescrivere un diverso ordine nell'esecuzione dei lavori, salva la
facolta dell'Impresa aggiudicataria di far presenti le proprie osservazioni e risorse nei modi prescritti.

Art. 4.3
VERIFICHE E PROVE IN CORSO D'OPERA
DEGLI IMPIANTI

Durante il corso dei lavori, alla Stazione Appaltante € riservata la facoltd di eseguire verifiche e prove
preliminari sugli impianti o parti di impianti, in modo da poter tempestivamente intervenire qualora non
fossero rispettate le condizioni del Capitolato Speciale d'Appalto.

Le verifiche potranno consistere nell'accertamento della rispondenza dei materiali impiegati con quelli
stabiliti, nel controllo delle installazioni secondo le disposizioni convenute (posizioni, percorsi ecc.), nonché
in prove parziali di isolamento e di funzionamento ed in tutto quello che potra essere utile al cennato scopo.

Dei risultati delle verifiche e prove preliminari di cui sopra, si dovra compilare regolare verbale.
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PROGETTO ESECUTIVO
Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3
Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio

IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

{INDEX_BEGIN}I N D I CE
IMPIANTI ELETTRICI E SPECIALI

1) Condizioni generali

1) Oggetto dell'appalto e scopo dell'intervento
2) Definizione delle opere da eseguire

3) Affidamento e contratto

4) Modalita dell'appalto

5) Variazioni delle opere progettate

2) Disposizioni particolari riguardanti I'appalto

14) Oneri ed obblighi a carico dell'appaltatore pag.
" a) Oneri obblighi e responsabilita dell'appaltatore pag.
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" 15) Direzione - Vigilanza - Contabilita e collaudo delle opere pag.
" a) Direzione e Vigilanza dei Lavori pag.
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" h) Posa cavi elettrici isolati, sotto guaina, in cunicoli praticabili pag.
" i) Posa cavi elettrici isolati, sotto guaina, in tubazioni, interrate o non, o in cunicoli non praticabili
" j) Posa Aerea Cauvi Elettrici Isolati, non sotto Guaina, o di Conduttori Nudi pag.
" k) Posa Aerea Cavi Elettrici Isolati, sotto Guaina, Autoportanti 0 sospesi a corde portanti  pag.
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PROGETTO ESECUTIVO
Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3
Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio

IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica

[) Montanti

m) Condotti a sbarre prefabbricati

n) Protezione contro i Contatti Indiretti - Impianto di Messa a Terra
0) Coordinamento dell'impianto di terra con dispositivi di interruzione
p) Protezione mediante doppio Isolamento

q) Protezione contro i contatti indiretti in luoghi adibiti ad uso medico
r) Protezione delle condutture elettriche

s) Coordinamento con le Opere di Specializzazione Edile ed altre

t) Materiali di Rispetto

u) Protezione dalle scariche atmosferiche

V) Protezione da sovratensioni per fulminazione indiretta e di manovra
w) Protezione contro i radiodisturbi

X) Stabilizzazione della Tensione
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y) Maggiorazioni Dimensionali rispetto ai valori minori consentiti dalle Norme CEI e di Legge

2) Cavi
a) Prescrizioni riguardanti circuiti cavi e conduttori
3) Dati di progetto relativi all'impianto elettrico
a) Classificazione dei luoghi e degli impianti
b) Tipologie impiantistiche ammesse
4) Potenza Impegnata e Dimensionamento degli Impianti
a) Suddivisione dei Circuiti e loro Protezione in Abitazioni ed Edifici Residenziali
b) Coefficienti per la Valutazione del Carico Convenzionale delle Unita d'Impianto
¢) Impianti Trifase
5) Disposizioni Particolari per gli Impianti di llluminazione
a) Assegnazione dei Valori di llluminazione
b) Sistema centralizzato DALI di gestione e controllo dell™illuminazione ordinaria
c¢) Corpi illuminanti
d) Apparecchiatura llluminante
e) Alimentazione dei servizi di sicurezza e alimentazione di emergenza
6) Impianti di Portiere Elettrico
a) Componenti dell'lmpianto
b) Apparecchi
¢) Videocitofono
7) Sistemi di Prevenzione e Segnalazione di Fughe Gas ed Incendi
a) Rilevatori e loro Dislocazione
b) Centrale di Comando
¢) Allarme Acustico Generale Supplementare
d) Alimentazione dell'Impianto
e) Circuiti
8) Impianti di Orologi Elettrici
a) Apparecchi e loro Caratteristiche
b) Circuiti
c¢) Alimentazione
d) Impianti per Segnalazioni Automatiche Orarie
9) Impianti di Citofoni e Videocitofoni
a) Definizione
b) Precisazioni da parte della Stazione Appaltante
c¢) Alimentazione
d) Circuiti
e) Materiale vario
10) Impianti di Antenne Collettive per Ricezione Radio e Televisione
a) Scelta dell'Antenna
b) Caratteristiche delle Antenne e loro Installazione
c) Rete di Collegamento
d) Prese d'Antenna
11) Cablaggio strutturato Reti LAN
a) Rete LAN
b) Requisiti e norme di riferimento
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Relativo al progetto PINQUA ID 264 — PNRR MISSIONE 5 COMPONENTE 2 INVESTIMNETO 2.3
Intervento denominato “L’Unione fa la Citta”

COMUNE DI CASTEL MAGGIORE ID 884: nuove forme di residenzialita per utenti deboli. Un quartiere verde tra la Stazione e il Municipio

IE-CSA — Capitolato Speciale d’Appalto — Parte Tecnica
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